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Resumo

O presente texto visa explicitar alguns valores presentes na matematica escolar, especificamente no
procedimento dedutivo, e, portanto, na demonstracdo. Nosso olhar para a matematica e sua organizacdo I6gico
dedutiva ocorrera de um ponto de vista cultural, respaldado por abordagens provenientes do campo da
etnomatematica que discutem que toda pratica é imbricada de valores. Mostraremos que, nas orientacfes
curriculares e em guias do Programa Nacional de Livros Didaticos atuais, a demonstragdo permanece sendo
valorizada na matematica escolar. Para explicitar os valores serdo consideradas demonstra¢es contidas em “Os
Elementos” de Euclides de forma a mostrar como a matematica, mais especificamente a geometria, incorporou a
I6gica aristotélica assim como a valorizagdo do conhecimento dedutivo sob o indutivo. Sendo a matematica vista
como uma ciéncia dedutiva, argumentamos que nela ainda se coloca a superioridade desta em relacdo a outros
conhecimentos. Os processos dedutivos realizados na matematica escolar serdo problematizados para além da
nogao de rigor, trazendo valores associados a eles.

Palavras-chave: valores; deducdo; silogismo; l6gica; Os Elementos de Euclides.

Mathematics, adjective: The demonstration by the perspective of culture

Abstract

The present text aims to clarify some values in school mathematics, specifically in the deductive procedure, and
therefore in demonstration. Our approach to mathematics and its deductive logical organization will focus on a
cultural perspective, based on ethnomathematics which discuss that every practice is closely tied to values. We
will show, both in the current curricular guidelines as in National Textbook Program, that demonstration is
valuable in school mathematics. To clarify these values, we will take into account demonstrations contained in
Euclid’s Elements, in order to show how mathematics, specifically geometry, incorporated Aristotelian logic as
well as the appreciation of deductive knowledge under the inductive. Since math is conceived as a deductive
science, we argue that it still gives it a higher position in relation to other forms of knowledge. Deductive
procedures held in school mathematics will be discussed beyond the notion of accuracy, bringing some related
values.

Keywords: values; deduction; syllogism; logic; Euclid’s Elements.

Introducéo A matematica pode ser vista como coragéo
do projeto civilizatério que teve a racionalidade
como possibilidade de avanco. Mas, deve ser
considerado que este ideal de progresso justificou

colonialismo, a pureza justificou os regimes

A matematica é um dos componentes mais
conservadores e tradicionais do sistema de ensino
(D’AMBROSIO, 2002, p.8). Predomina uma visdo

de neutralidade e de independéncia da matematica
em relagio ao contexto sociocultural e,
principalmente, ao contexto politico e cultural, que
vem sendo amplamente criticada por abordagens
culturais tal como a etnomatematica. Numa
perspectiva ética, historica e antropologica a
etnomatematica se  coloca  contrdria  ao
eurocentrismo, uma  forma  particular de
etnocentrismo, entendido como um modo de narrar
determinados periodos da historia pela Otica
europeia, assim como olha para outras culturas ndo-
europeias de forma exdtica ou inferior (ROCHA,
1988).
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politicos totalitarios, o projeto de homogeneizacao
dos curriculos justifica intolerancia com o diferente
e com o multiculturalismo e a supervaloriza¢do do
“rigor 16gico” justifica o mascaramento de préaticas
conflituosas.

Nosso ponto de vista pressupde que valores
sdo sempre conduzidos nas praticas escolares,
inclusive quando estes conteldos e métodos se
dizem neutros. A matematica conduz e dissemina
valores éticos ao fortalecer e estimular o
pensamento racional, a objetividade, o controle, a
previsdo, a abstracdo, a generalizacdo, a disciplina,
a reducdo, a simplificacdo, a dicotomia, a
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regularidade, a simetria, a uniformidade e a
precisdo. Nesse sentido, diversas ideias vém sendo
desenvolvidas em diferentes 4reas, inclusive
provenientes do campo da etnomatematica,
vinculando este campo aos estudos que do campo da
ética, com a intencdo de aumentar a consciéncia
acerca das crencas e dos valores da matematica
ocidental (BISHOP et al., 1999).

Bishop et al. (1999, p. 1) afirmam que
“embora o ensino de valores acontega
inevitavelmente em todas as salas de aula de
matematica, eles parecem estar, na maior parte das
vezes, implicitos”. Os autores afirmam que os
desenvolvimentos recentes dos estudos culturais e
politicos, vinculados a matematica, negam que a ela
seja “isenta de valor”.

A critica a neutralidade do conhecimento
cientifico, e da matemaética em particular, é aqui
entendida como a impossibilidade de tais
conhecimentos ndo conduzirem valores: “o axioma
da neutralidade valorativa das ciéncias sociais
conduz a negar - ou melhor, a ignorar - ©
condicionamento sécio historico do conhecimento.
A prépria questdo da relagdo entre conhecimento
cientifico e classes sociais geralmente ndo é
colocada” (LOWY, 1988, p. 18).

David Bloor (2009, p. 131) propde
dessacralizar a matematica, desmistifica-la, afasta-la
da ideia de uma matematica que existira para além
do mundo social e, portanto, para este autor, valores
morais reinam na ciéncia. Por exemplo, o ideal de
um lugar da verdade, uma verdade postulada como
instancia suprema é visto neste artigo como um
valor moral a ser decodificado devido aos
desdobramentos na pratica educativa. Nosso
argumento se organiza na direcdo de mostrar que a
verdade ndo teria como condicdo a evidéncia e a
certeza, e, além disso, este pressuposto da verdade
pode gerar a necessidade do esquecimento e o auto-
apagamento em torno do consumo passivo dos
conhecimentos curriculares.

Em sintonia com Bishop et al (1999), temos
COmo pressuposto que a matematica, e a
demonstracdo em  particular, disciplinam o
pensamento. O termo disciplina aqui € entendido
ndo s6 como uma divisdo do saber em ramos, 0 que
possibilitou especializacdo e aprofundamento, mas,
sobretudo, no sentido de disciplinar o espirito, como
um “fendmeno de acultura¢do”, de controle e ordem
dos individuos e, nesse sentido, temos Chervel
(1990) como referéncia.

Chervel (1990), em sua abordagem
sociolégica sobre a histéria das disciplinas

escolares, leva em conta a funcéo disciplinadora da
escola em que os conteidos sdo um meio e ndo o
fim em si, um meio de aculturag&o, de imposicéo de
regras e formas de pensamento. Assim, para o autor,
“uma disciplina € (...) em qualquer campo que se a
encontre, um modo de disciplinar o espirito, quer
dizer, de Ihe dar os métodos e as regras para abordar
os diferentes dominios do pensamento, do
conhecimento e da arte” (CHERVEL, 1990, p. 184).
Uma disciplina escolar comportara além da prética
docente, os fins que contribuiram para sua
constituicdo bem como “o fendmeno de aculturacao
de massa que ela determina” (CHERVEL, 1990, p.
184).

Nesse sentido, a demonstracdo pode ser
vista como um procedimento que seleciona e
privilegia um modo de pensar e de abordar o
conhecimento em detrimento de outros. Ele ndo é
neutro, mas resultado de sele¢des definidas a partir
de lutas sociais e dissemina valores relativos a
interesses particulares, ou seja, ele esté relacionado
ao poder que impde este valor. Isto pode remeter,
mas ndo sera o caso neste artigo, a perguntar a quem
interessa esse valor, essa forma de pensar.

Neste artigo o objetivo é explicitar alguns
desses valores presentes na matematica escolar,
especificamente por meio do recurso da
demonstracgdo, secularmente valorizado e associado
também a geometria euclidiana. Para tanto
tomaremos como objeto demonstracBes que compde
a obra “Os Elementos” de Euclides (2009) para
analisa-las mediante o0s aspectos logicos e
valorativos, tais como a superioridade do
conhecimento dedutivo sob o indutivo, tratados por
Avristoteles (384-322 a.C.). Esta obra de Euclides
teve grande repercussdo, ampla apropriacéo e forte
influéncia no pensamento ocidental, considerada,
em muitas ocasides até o século X1X, um modelo do
que o pensamento cientifico deveria ser (BARKER,
1969). No Brasil, até o final da década de 50 esse
ensino era, em sua maior parte, caracterizado pela
énfase ao modelo euclidiano e & concepgao
platdnica da matematica (FIORENTINI, 1995).

Com essa andlise pretendemos dar
visibilidade a uma crenca na superioridade da
matem@tica em relacdo a outros conhecimentos, a
generalizacdo e 0 modo matematico de “disciplinar
do espirito” (CHERVEL, 1991) ou, ensinar e
valorizar um modo especifico de pensar.

Consideramos a nocdo de cultura como
formas simbdlicas em contextos especificos a partir
da qual nos propomos a explicitar processos de
valorizagdo, definicdo de normas e padrdes, e “os
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fendmenos culturais como formas de manifestagédo
de poder” (THOMPSON, 2005). Segundo
Thompson, as formas simbolicas podem, de
diferentes maneiras, carregar o0s tracos das
condicbes de sua producdo, fato este que
poderiamos exemplificar pensando na valorizacdo
da matematica académica dentro do contexto
escolar, sendo que esta ocorreu também em
decorréncia da valorizagdo do conhecimento
cientifico nos séculos XVIII e XIX e da crenca da
matematica como luz da ciéncia intimamente
conectada a essa valorizagdo.

Neste sentido a matematica, e em particular
a demonstracdo na geometria euclidiana, por meio
de um recorte especifico e singular, sera olhada
como produzindo cultura e sendo reconduzida a esta
condigdo. Se quisermos colocar em forma de
pergunta, podemos dizer: que cultura a
demonstracdo matematica produz, conduz e
dissemina? Ou, que valores e que forma de
pensamento esta geometria gera? Dito por quem,
ou, que autoridades vém assegurando essa
valorizagdo? Especificamente, nos propomos a
estudar valores que podem ser associados ao
proceder demonstrativamente e a valorizacdo deste
procedimento. Este olhar permite identificar valores
e usos privilegiados a partir de um objeto
privilegiado — a demonstracdo- ndo para afirma-lo
universalmente, mas para aprofundar esta reflexdo.

A justificativa para se langar um olhar
cultural sob o tema da demonstracdo se pauta nas
ideias de “tolerancia e pluralismo”. Como expressa
Putnam (1999), na atualidade “tendemos a
considerar plenamente assumidos as ideias de
tolerancia e pluralismo”, e, ainda, diz 0 autor, este
olhar ¢ indicio de vitalidade enquanto que a negagao
da diversidade seria indicio de decadéncia e heresia.

Pela grande importancia na escola atual da
matema@tica e por sua organizacao logico-dedutiva -
uma expressdo de uma forma de pensar valorizada e
incentivada em propostas curriculares - olha-la do
ponto de vista cultural contribui em discussdes
educacionais.

Entendemos que para escapar do
etnocentrismo, na dire¢do do pluralismo, é preciso
ver e ver de outro modo, estranhar, neste caso, a
matematica, a geometria de Euclides, a logica e 0
pensamento racional. Ou, dizendo de outra forma, a
pergunta avanca em relagdo a que conteldos sao
articulados dedutivamente na geometria de Euclides
para “ver que a verdade estd mais no olhar do que
naquilo que é olhado” (ROCHA, 1988, p. 20).

Neste sentido o artigo se organiza,
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primeiramente, mostrando a presenca atualmente da
demonstracdo na matematica escolar o que
corrobora a afirmagcdo de ser a matematica um
campo tradicional e um dos componentes mais
conservadores do sistema de ensino
(D’AMBROSIO, 2002). Em seguida,
apresentaremos um modo como a matematica
incorporou a ldgica aristotélica e os aspectos que
podem ser associados a valores, tais como a crenga
na verdade e na superioridade do conhecimento
dedutivo sob o indutivo e, consequentemente, a
superioridade da matematica que incorpora,
apropria e foi elaborada nesta forma de
apresentacdo axiomatica dedutiva. Dessa forma
mostraremos um caso em que a matematica
dissemina valores também nas praticas escolares.
Para concluir, retomamos os propdsitos deste estudo
gue visa ndo resolver um problema, mas
compreendé-lo e analisa-lo em seus desdobramentos
pedagogicos.

Esclarecemos que, em sintonia com a
revisdo da bibliografia, estamos usando o termo
demonstragdo como um procedimento formal,
I6gico-dedutivo e 0 termo “logica” estd sendo
empregado aqui como légica formal, uma area do
conhecimento que trata dos conceitos, dos juizos e
dos raciocinios, que independem de seu contetdo.

A demonstracdo na matematica escolar

Mesmo ap6s a crise dos fundamentos, a
busca da verdade mateméatica é vista como
fundamental na atividade do matemético’. O
procedimento da demonstracdo, simbolo de rigor e
precisdo, € entendido como um critério para o
estabelecimento dessa verdade assim como é
valorizado como uma forma superior entre o0s
modos de conhecer. A demonstracdo pode ser vista,
portanto, como um meio de disseminar ou estimular
valores na matematica enquanto disciplina escolar
em diferentes niveis de escolaridade. Essa é a énfase
deste artigo que optou por considerar as
demonstractes da geometria, e em especial, em Os
Elementos de Euclides, por ser, ainda hoje,
referéncia neste tema, conforme corroboram as
pesquisas, mencionadas ao longo desta sessdo.

Euclides reuniu e apresentou de modo
sistematico em Os Elementos uma parte importante
do conhecimento matematico desenvolvido por seus
precursores. Esta obra exerceu influéncia no
desenvolvimento da matemética e no ensino tanto
pela presenca da demonstragdo como também por
ser usada como livro didatico. Ainda hoje podemos
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perceber que o modelo de demonstracdo presente
em Os Elementos, assim como as demonstracdes
propriamente, tem presenca no ensino de
matematica e € um modelo de forma de pensar que
merece atencdo. A demonstracdo como garantia de
verdade faz com que esse procedimento seja
valorizado, tanto no interior da pratica académica da
matematica quanto da escolar.

Para ilustrar a afirmacdo, da presenca da
demonstracdo na escola na atualidade, podemos
mencionar o Programa Nacional de Livro Didatico
(PNLD), que é um programa que abrange quase a
totalidade da nacdo, se for considerado os
investimentos no Ensino Fundamental e Médio, e
envolve um montante de mais de 1,2 bilhes de
reais®. Para um livro ser aprovado pelo PNLD e ser
distribuido no pais, uma das condi¢des necessarias é
gue essa obra atenda a todos os critérios de
avaliacdo pré-estabelecidos.

O uso correto do encadeamento légico tal
como foi organizado a obra de Euclides é um dos
critérios eliminatorios do PNLD, especificos para
avaliacdo e aprovagdo de colecBes de livros
didaticos de matematica: “apresentar os conceitos
com erro de encadeamento légico, tais como:
recorrer a conceitos ainda ndo definidos para
introduzir outro conceito, utilizar-se de defini¢cdes
circulares, confundir tese com hipdtese em
demonstracdes matematicas™ (BRASIL, 2014, p.
14). Além disso, em alguns trechos do guia do
Ensino Médio, observamos a preocupacdo em
colocar em evidéncia o método dedutivo e conceitos
gue compdem a matematica académica:

(...) especialmente a partir da civilizacéo
grega, 0 método dedutivo tem predominado
e assume a primazia de ser o Unico método
aceito, na comunidade matemaética, para a
comprovagdo de um fato matematico. Os
conceitos de axioma, defini¢cdo, teorema e
demonstracdo sdo o cerne desse método e,
por extensdo, passaram a ser, para muitos,
a face mais visivel da Matematica (BRASIL,
2014, p. 11).

Desta forma, a demonstracdo estd presente
nos livros e nas orientagdes voltadas para salas de
aula de matematica. Vemos também que a
valorizagdo do procedimento da demonstracéo,
enfatizada acima, estd associada a possibilidade de
ser um método de comprovacdo de resultados
matematicos. A crenca na demonstracdo dissemina
a crenca na verdade.

Pesquisas que discutem o papel da
demonstracdo na matematica escolar afirmam a
necessidade de que esta abordagem seja feita no
ambiente escolar de forma distinta do académico
(GARNICA, 1995; PIETROPAOLO, 2005;
BALACHEFF, 2000; HANNA, 1990; MOREIRA,
2004). Além disso, Balacheff (2000) e Hanna
(1990), e outros autores que os utilizam por
referéncia, enfatizam que a demonstracdo € um
procedimento tipicamente matematico e atribuem
um lugar especifico para ela também no ambiente
escolar — no mais alto nivel de rigor, comparando-a
hierarquicamente a outras praticas ditas menos
rigorosas no processo de validacdo, tal como a
“explica¢io” ou prova* (BALACHEFF, 2000).

Por um lado, algumas pesquisas em
educagdo matematica, tal como Hanna (1990), tém
colocado mais énfase no conceito de prova como
argumento convincente, procurando diferentes
maneiras de se validar afirmativas em sala de aula
gue ndo somente por meio da demonstracédo,
buscando afastar a rigidez e dependéncia extrema as
demonstragdes da matematica escolar. A hierarquia
é relativizada. Nesta direcdo podemos citar também
a pesquisa de Moreira (2004, p. 27) que, mesmo ndo
tendo a demonstracdo foco principal de seu
trabalho, toca nesse assunto, discutindo que “na
matematica escolar, a prova dedutiva rigorosa ndo é
a Unica forma aceitavel de demonstragdo”. Moreira
(2004) argumenta que justificativas mais livres,
menos formais, podem levar a uma compreenséo
mais aprofundada da matematica citando, como
exemplo, 0 uso de dobraduras de papel para a
verificacdo de fatos da geometria, podendo ser mais
convincentes na escola do que as demonstracdes
formais.

Por outro, mesmo sendo favordvel ao
trabalho na escola com diferentes niveis de provas,
Balacheff (2000) ndo perde de vista que este contato
pode permitir aos estudantes, futuramente,
compreender o significado da demonstracdo e
produzi-la. Neste caso, a demonstracdo formal é
vista como um objetivo final a ser atingido pelo
estudante. Ambas as crengas na demonstragdo e na
hierarquia se mantém.

E importante enfatizar, para este artigo, que
estas pesquisas de fato contribuem para que seja
repensada a demonstracdo na matematica escolar,
propondo outros tipos de argumentos para
convencer 0s estudantes a respeito dos resultados da
matematica. No entanto, elas ndo chegam a
desnaturalizar e problematizar a demonstracdo na
matematica escolar. A nosso ver as pesquisas
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podem ser vistas como que girando em torno do
paradigma da demonstracdo, reafirmando-a com a
norma de referéncia do conhecimento matematico.
Considerar diferentes formas de argumentagéo
aparenta ser diferente, no entanto, pode acabar por
sustentar ndo s6 a demonstracdo como também a
hierarquia entre os procedimentos de validacéo
assim como sustentar o ideal de apreensdo da
verdade, mantendo a modulacéo epistemolégica.

Podemos afirmar que a demonstracdo esta
naturalizada na matematica e é valorizada na escola,
sendo indicada e garantida em documentos de
orientacdes curriculares e guias do PNLD, que,
entdo, podem ser entendidos como autoridades que
veem assegurando essa valorizagdo do pensamento
l6gico.

Nas sessdes seguintes passaremos a analisar
0 procedimento da demonstracdo em Os Elementos
de Euclides tendo como referéncia a aspectos da
I6gica sistematizada por Aristdteles no Organum,
sobretudo no segundo e terceiro volumes,
respectivamente, Analiticos Anteriores e Analiticos
Posteriores. Desse modo pretende-se empreender a
buscar valores e formas de pensamento que
permeiam esta geometria.

A deducéo como desdobramentos de verdades

O objetivo desta sessdo € apresentar o
entendimento da demonstragéo como
desdobramentos de verdades assim como a
superioridade da deducdo sobre a indugdo nos
escritos de Aristoteles.

Nosso pensamento ocidental é fortemente
marcado por tragos da logica aristotélica em que a
deducdo é valorizada e vista entre os modos de
conhecer como um procedimento superior por ser,
segundo este filésofo, mais seguro do ponto de vista
da certeza e da verdade.

Aristoteles se dedicou a ldgica e a outros
conhecimentos tal como fisica, biologia, ética,
poética e metafisica. Mediante esta separacdo ou
divisdo de conhecimentos podemos considerar a
producdo deste fildsofo, ao mesmo tempo como um
antecedente da especializacéo e divisdo do trabalho
intelectual na cultura ocidental, divisdo da ciéncia
em ramos, como, também, precursor desta cultura
qgue valoriza classificagbes e o0 conhecimento
dedutivo e demonstrativo e 0s vé como verdade.

Entre os varios conhecimentos organizados
por Aristoteles, podemos perceber que muitos deles
cairam por terra a partir da idade moderna. Se por
um lado as explicacGes formuladas pelo estagirita
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sobre 0 movimento foram devastadas, por outro,
categorizar, classificar e demonstrar permanece
como formas essenciais do pensamento. Neste
sentido, é visivel a divisdo em categorias e a
organizacdo disciplinar do conhecimento® e a
presenca da l6gica na matematica, conforme serad
colocado a seguir.

A ldogica aristotélica frequentemente é
denominada de légica classica, distinguindo-a da
l6gica matematica, atribuida a Frege®, e das logicas
ndo classicas desenvolvidas recentemente, no século
XX, que ampliam ou alteram os principios ou
axiomas da ldgica aristotélica.

A primeira sistematizacdo dessa logica,
realizada por Aristételes, baseia-se em trés
principios que regem as leis formais do pensamento
l6gico”:

e Principio da identidade: cada coisa é
igual a si mesma; em simbolos: (A = A).

e Principio da ndo contradi¢do: algo ndo
pode ser e ndo ser a0 mesmo tempo; em
simbolos: — (4 A= A).

e Principio do terceiro excluido: uma
proposicdo é verdadeira ou falsa, e ndo
existe terceira opcdo; em simbolos:
(A v=A).

A partir desses principios, Aristoteles
estruturou o silogismo que é um processo
substancialmente  dedutivo, tendo a forma
proposicional estruturada como sujeito/copula/
predicado, ou A é B. O silogismo é composto por
duas proposi¢des e uma conclusdo que, seguindo as
regras, conduzem a uma inferéncia vaélida: de
premissas verdadeiras obtém-se, pelas regras,
conclusbes verdadeiras. As proposi¢Oes sdo frases
estruturadas de tal modo que podem
necessariamente  serem  classificadas  como
verdadeiras ou falsas, nunca podendo ser ambas ao
mesmo tempo, ou seja, devem satisfazer o principio
do terceiro excluido. A primeira proposicdao é
chamada premissa maior, a segunda, premissa
menor. A conclusdo é formada por dois termos, 0s
quais sdo chamados de extremo menor e extremo
maior e o termo médio é aquele que liga as duas
premissas.

As regras dos silogismos ficaram
conhecidas através das figuras® dos silogismos e de
uma seérie de normas que acompanhavam tais
figuras. Na Idade Média, as regras foram reeditadas
pelo que ficou conhecido como modus tolens e
modus ponens. .De fato, esses principios e a relacdo
da loégica com a argumentacdo permaneceram e
sofreram alteracbes ndo significativas, dentro dos
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nossos propoésitos, até o final do século XIX,
guando Frege (1848-1925), na elaboracdo dos
Fundamentos da Aritmética (1884), além de
inaugurar a légica matematica ou ldgica simbdlica,
plantou paradoxos que desencadeou, entre outras
coisas, avancos significativos tais como as l6gicas
ndo cléssicas’.

Na ldgica de Aristoteles, assim como em
toda logica que se seguiu, ndo se considera 0s
contetdos das sentencas que comple a
argumentacdo, mas sim a forma de conectar as
sentencas que a compde, ou seja, “o modo como
umas sdo deduzidas das outras” (MACHADO;
CUNHA, 2008, p. 14). Por isso, ndo se diz que um
argumento é verdadeiro ou falso, o que cabe a
proposicéo, e sim que o argumento é valido ou ndo
valido.

Neste sentido pode-se dizer que a logica se
caracteriza pela primazia da forma sob o conteldo.
Aristteles, assim, trata das formas adequadas de
argumentac&o, isto é dos argumentos validos ou ndo
validos. A validade do argumento ndo depende da
verdade ou falsidade das sentencas que o compdem
e das regras de deducéo:

Se me garantem, por exemplo, que Todo
homem é forte e que Darci € um homem,
logo, posso concluir que Darci é forte, e tal
conclusdo depende apenas da forma da
argumentag&o. E como se me dissessem que
Todo a € b e que x é a — disso podemos
concluir que x é b, independentemente do
significado de a, b e x (MACHADO;
CUNHA, 2008, p. 14).

A deducdo ¢ um modo de conhecer tipico de
se obter o conhecimento matematico. Aristdteles
classifica os modos de conhecer em conhecimento
intuitivo, indutivo e dedutivo (VILELA; DORTA,
2010). A intuicdo é a apreensdo imediata e, por
meio dela, se estabelecem as no¢fes comuns,
axiomas ou principios (termos). A inducdo
comporta certo grau de probabilidade, em que, a
partir do particular, se demonstra o geral, ou seja,
por meio da verificagdo de casos particulares em
que certas caracteristicas consideradas como norma
se repetem a cada evento, leva-se a afirmar uma
regra geral que suple ser valida para casos ainda
néo verificados.

Dos modos de conhecer nos importa
especialmente a deducdo por sua relacdo com a
matematica e uma vez que € esta, segundo
Aristdteles, um procedimento que garante a

verdade. E o procedimento dedutivo que extrai o
particular do universal. Mas, importa também a
intuicdo, pois, a deducdo é apresentada como o
resultado de proceder a partir das premissas que
podem ou ser axioma - que decorrem da intuicao -
ou ser proposicBes jA demonstradas. Neste Gltimo
caso, a demonstracdo para garantir a validade
absoluta do conhecimento levaria a regressdo
infinita — demonstrar as premissas da premissa
indefinidamente — ou ao circulo vicioso (“Petitio
Principii”) — recorrer a algo do qual a prépria
demonstracdo depende.

Aristoteles  discute  nos  Analiticos
Posteriores essa dificuldade e conclui que nem todo
conhecimento é demonstrado. Para Aristoteles nem
todas as premissas sdo demonstraveis, pois o circulo
Vvicioso e 0 regresso ao infinito ndo sdo caminhos
I6gicos aceitaveis nesta ldogica. Portanto, ha
premissas indemonstraveis:

(...) a nossa doutrina é de que todo

conhecimento é demonstrativo mais que o

conhecimento das proposi¢des imediatas &,

pelo contrario independente da

demonstracéo (ARISTOTELES, 72b, p.18).

(...) ela (a demonstracéo universal) aplicar-

se-a a todos os sujeitos, mas, ndo obstante,

0 primeiro e universal ndo sera

demonstrado (ARISTOTELES, 74a, p.26).

Deducdes sao silogismos validos em que se
procede por proposi¢Bes, em que de duas verdades
implica-se necessariamente uma terceira verdade. O
procedimento dedutivo é uma forma privilegiada,
segundo o filésofo, de adquirir conhecimento. Mas
a veracidade da conclusdo depende da veracidade
das premissas que fica garantida pela demonstragédo
ou pelos axiomas obtidos pela intuicdo. Estes
elementos comp&e uma demonstracdo:

Toda a arte demonstrativa gira em torno de
trés elementos: isso cujo ser se supde (ou
seja, O g@género cujas propriedades
essenciais ela contempla); os principios
comuns, chamamos axiomas, verdades
primeiras através das quais se processa a
demonstracdo; e, em terceiro lugar, as
propriedades, de que a ciéncia sup0e, para
cada uma delas, o significado. Todavia,
algumas ciéncias podem, sem
inconveniente, negligenciar alguns destes
elementos, por exemplo: uma ciéncia pode
dispensar-se de propor o ser do género, se
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este for evidente (& assim que o ser do
numero néo é tdo obvio como o ser do frio e
do calor); podemos ainda ndo propor o
significado das propriedades quando elas
sdo obvias. Ndo ha também necessidade de
propor o significado de axiomas comuns
quais estes — se de coisas iguais subtraimos
coisas iguais, 0s restos sao iguais, pois este
principio é bem conhecido. Mas ndo ¢
menos verdadeiro que, por natureza, 0s
elementos da demonstracdo sdo deveras
trés: o sujeito10 da demonstracdo, as
propriedades que se demonstram, e 0s
principios que se parte (ARISTOTELES,
76b, p. 40-41).

Para Aristoteles, demonstragdo € o
silogismo cientifico, que se diferencia do silogismo
em geral porque diz respeito, além da formalidade
da inferéncia, a veracidade das premissas e das
consequéncias. Assim, no silogismo cientifico néo
s6 a forma, mas também os conteldos se fazem
importante, pois, somente do verdadeiro se precede
o verdadeiro. Além disso, para Aristoteles (1987),
cada ciéncia deve assumir a existéncia de objetos e
caracteriza-los pela definicdo. Deste modo, se a
veracidade das definicbes e premissas esta
garantida, e se elas forem, quanto a quantidade,
universais, sua conclusdo, conforme as regras dos
silogismos, garante uma conclusdo verdadeira,
universal' e eterna:

(...) se as premissas de onde o silogismo
procede sdo universais, a conclusdo de uma
demonstracdo tal, de uma demonstracdo
assumida em acepcdo absoluta, é
necessariamente  eterna  (irrevogavel)
(ARISTOTELES, 75b, p.35).

Aristteles nos remete a ideia do
procedimento dedutivo como desdobramento de
verdades, pois além da caracterizacdo dos
silogismos, em seus escritos vemos que a
demonstracdo é um silogismo elaborado tendo por
base premissas necessérias:

Por demonstracdo entendo o silogismo que
leva ao saber, e digo que leva ao saber o
silogismo cuja inteligéncia é para nés a
ciéncia. Supondo que o conhecimento por
ciéncia consiste deveras nisso que
propusemos, é necessario também que a
ciéncia  demonstrativa arranque de
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premissas verdadeiras, primeiras,
imediatas, mais conhecidas do que a
concluséo, ou anteriores a esta, e da qual
elas sdo as causas. Pode haver silogismo
sem estas caracteristicas, mas nao sera uma
demonstrag&o (ARISTOTELES, 71b p.12).

Para Aristoteles, a deducdo é uma forma
superior a inducdo - uma vez que esta Gltima ndo
goza do mesmo rigor e grau de veracidade da
deducdo que se constitui em desdobramentos de
verdades. E um tipo de raciocinio que parte de
premissas e destas se retira a concluséo, ou seja, a
concluséo deriva logicamente das premissas.

A superioridade da deducgéo sobre a indugéo
nos escritos de Aristételes pode ser indicada a partir
dos seguintes trechos:

Ora, a demonstracéo efectua-se a partir dos
universais, e a inducdo, a partir dos
particulares (ARISTOTELES, 81a, p. 65).

Ora, quem detém o universal também
conhece o particular, enquanto o que
conhece o particular ndo conhece o
universal. De onde resulta que, ainda por
esta razdo, a demonstracdo universal é
preferivel (...) A prova mais clara da
superioridade da demonstragdo universal €:
se, de duas proposicfes conhecemos a
anterior, conhecemos também, de certo
modo, a posterior - conhecemo-la em
poténcia. Se soubermos, por exemplo, que
todo triangulo tem angulos iguais a dois
retos, sabemos de certo modo, isto &, em
poténcia que o isésceles também tém os
angulos iguais a dois retos (ARISTOTELES,
86a, p.89).

Ainda quanto as demonstracdes, Aristoteles
as classifica hierarquicamente, isto €, a
superioridade da demonstracdo universal sob a
particular, bem como da afirmativa sob a negativa e
desta ultima sob a reducéo por absurdo:

A demonstracdo  afirmativa e a
demonstracdo negativa fazem-se ambas
através de trés termos e através de duas
premissas, mas enquanto a primeira assume
apenas que algo €, a segunda assume ao
mesmo tempo que algo é, e que algo néo é;
ela opera, portanto, através de um maior
namero de premissas; logo é inferior



70 Denise Silva Vilela, Karine Angélica de Deus

(ARISTOTELES, 86b p.91).

Como a demonstracao afirmativa é superior
a demonstracdo negativa, torna-se evidente
gue é também superior a demonstracao por
reducdo ao absurdo (ARISTOTELES,
cap.26 87a p.93).

Avristételes explica neste trecho a diferenca
entre a demonstragdo negativa e a por reducdo ao
absurdo. Primeiramente expomos o que Aristoteles
cita quanto a demonstracao negativa:

Admitamos que A néo se predica de nenhum
B, e que B se predica de todo C — logo, é
necessario que A nao se diga de nenhum C.
Com estas premissas, a demonstracéo
negativa de que A néo se diz de C é directa
(ARISTOTELES, 87a, p. 94).

Com relacdo a demonstragao por reducao ao
absurdo:

Admitamos que temos de provar que A ndo
se diz de B. Temos de propor que se diz, e
também que B se diz de C, de modo que o
resultado é que A se predica de C.
Admitamos como conhecido e como
consentido que tal é impossivel. Deduzimos
entdo que A ndo se pode predicar de B. Se
concordamos que B se predica de C, é
impossivel que A se prediqgue de B
(ARISTOTELES, 87a, p. 94).

Neste artigo, nossa énfase € cultural, isto é,
podemos ver a crengca na associacdo da deducéo
com a verdade desconsiderando para esta afirmacao
que ela opera a partir de principios que sdo
“verdades intuitivas”. Isto porque a logica se ocupa
da forma e sua validade depende disso, assim pode
ser dedutiva ou silogistica, mas ela opera a partir da
intuicdo. Assim, se for o caso de ser verdadeira a
proposicdo, a logica dedutiva seria, de fato, um
modo de conduzir a verdade, no sentido de uma
garantia de autébnomia, por desdobramentos, sem
interferéncias. O que estamos salientando é o fato
de que a validade do argumento ndo garante a
verdade do conhecimento dedutivo.

Enfatizamos, dessa maneira, aspectos da
I6gica aristotélica presente em Os Elementos. Além
disso, 0 metodo dedutivo consolidou-se como
modelo para toda a mateméatica contemporanea,
sendo que a obra “Os Elementos” de Euclides — que

serd abordada em seguida - pode ser considerada
uma peca importante nesse processo de condugédo e
propagacdo de modo de proceder assim como dos
valores de superioridade e verdade associado a este
procedimento. Por muitos anos 0s matematicos
viram no trabalho de Euclides um modelo de ideal
de exatiddo. A matematica passa a ser a
representante principal e exemplar de uma ciéncia
dedutiva, assim como a maneira formal como
Euclides apresentou o contetdo matematico da
época tornou-se o “prototipo da forma matematica
moderna” (EVES, 2004, p. 178). Como o método
dedutivo era visto como uma forma superior de
raciocinio, a matematica assumindo caracteristicas
dedutivas passa a ter essa qualificacdo, o que faz
com que essa forma de pensamento, ou seja, légico-
dedutivo seja valorizada e privilegiada.

Categorizar e demonstrar: aspectos da ldgica
aristotélica em Os Elementos de Euclides

Euclides viveu por volta de 300 a.C. e
ensinava matematica na escola de Alexandria. Uma
obra de sua autoria que sobreviveu e uma versdo
dela chegaram até nos, Os Elementos, é objeto de
nossa pesquisa. A obra Os Elementos é composto de
13 “livros” que abrangem praticamente todo o
assunto de matemdtica tratado até o nivel
secundario: O livro | é sobre a geometria plana —
triangulos, intersecdo entre retas, teoria das
paralelas, as figuras geométricas e suas areas; 0
livro Il constitui-se de grande parte da algebra
geométrica, onde se demonstra por via da geometria
as identidades, por exemplo, que hoje conhecemos
como “identidades notaveis”: a(b + c +d) = ab +
ac+ad, (a+b)>=a*+2ab+b?%, a’—b*=
(a+ b)(a —b), etc; o livro 11l trata da geometria
do circulo; o livro IV também trata do circulo, mas
neste livro, com relacdo as figuras retilineas —
perimetro, figuras inscritas, circunscritas, etc.; o
livro V traz a teoria da proporcao; o livro VI contém
aplicacOes da geometria plana, a teoria geral das
proporcBes do livro V. Os seguintes, ou seja, 0s
livros VII ao X tratam da teoria dos ndmeros -
séries, multiplicacdes, incomensurabilidade. Os trés
altimos contém a geometria espacial. Por abranger
assuntos de matematica que sdo tratados na
educacdo bésica, podemos, afirmar tanto a presenca
de valores da demonstragdo como superior e
verdadeiro, como a presenca dos temas dos
Elementos na educacdo matematica escolar.

E sabido que Euclides ndo fora autor do
contedo exposto em Os Elementos. A ele é
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atribuido o mérito da organizacdo dos resultados
conhecidos na ocasido. Euclides sistematizou o
conhecimento matematico de seus precursores
através do método axiomatico dedutivo que
encontra uma correspondéncia na obra Organon de
Avristoteles, que, por sua vez, pode ser considerado
sistematizador dessa logica, da qual recortamos,
também como objeto dessa pesquisa, a
demonstracdo.  Para este texto tomou-se por
referéncia, sobretudo a tradugdo de Bicudo
(EUCLIDES, 2009) desta obra de Euclides, da qual
serdo consideradas algumas proposi¢des do livro |
para observar a forma como a obra incorpora a
l6gica aristotélica.

O emprego da logica aristotélica para
apresentar o contedo de geometria conhecido na
ocasido evidencia como a matematica incorporou
profundamente um modo de pensamento racional
valorizado a partir do logos grego®. A maneira
como os resultados da geometria se constituem e se
relacionam pelo método dedutivo serd enfatizado
nesta sesséo.

Euclides utiliza em sua obra tanto o
procedimento dedutivo tal como as opcles de
demonstracdo direta, por reducdo ao absurdo, entre
outras mencionadas por Aristételes, assim como
estabelece os principios intuitivos como definicdes,
axiomas e postulados. Exemplos de premissas
incorporadas ao livro | dos Elementos sdo as
defini¢Oes da linha e da reta. Quanto aos postulados,
para Aristoteles uma nogéo distinta da de axioma *?,
citamos o terceiro: “[Fique postulado tracar] com
todo centro e distancia, descrever um circulo”
(EUCLIDES, 2009, p. 98). Entre 0 que se denomina
“nogdes comuns”, citamos a primeira: “As coisas
iguais & mesma coisa sdo também iguais entre si”
(EUCLIDES, 2009, p. 99). No livro | ha um total de
23 definicdes, 5 postulados e 9 no¢des comuns. Nos
demais livros (II ao XIIl) s&o incluidos outras
definigBes relacionadas ao assunto de matematica
tratado.

Euclides demonstra todos os resultados
geométricos enunciados e estas demonstragcdes sao
organizadas de maneira sistematica e ndo possui
carater indutivo, sendo todas realizadas, como ja
comentamos, pela via da deducdo, ndo se ocupando
com experimentos (BARKER, 1969).

Os Elementos é uma obra essencialmente
dedutiva. Para Aristoteles toda deducdo é um
silogismo e, sendo assim, podemos, num processo
de analise, elaborar silogismos ao longo de toda a
obra. A seguir procederemos uma decomposicdo em
silogismos da proposicdo 18 do livro | de Os
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Elementos como ilustracdo de analise em que se
relaciona aspectos da obra destes dois autores,
Euclides e Aristoteles. O exemplo nos permite
visualizar os silogismos dedutivos implicitos na
demonstracdo da proposicao.

A proposicdo 18 do livro | que afirma “O
maior lado de qualquer triangulo subtende o maior
angulo”. Demonstragdo da proposicao 18:

Figura 1 - llustragéo
representando a situacéo
da proposicéo 18

Ay
~~.D
A
\ S
N/ ~
N —
\ .

B C

Fonte: EUCLIDES
(2009, p. 111)

Seja, pois, o triangulo ABC, tendo o lado
AC maior do que o AB; digo que também o
angulo sob ABC é maior do que o sob BCA.
Pois, como a AC é maior do que a AB, fique
posta a AD igual a AB, e fique ligada a BD.
E, como o angulo sob ADB é exterior ao
triangulo BCD, é maior do que o sob DCB,
interior e oposto; mas o sob ADB ¢é igual ao
sob ABD, visto que também o lado AB é
igual ao AD; portanto, também o sob ABD
é maior do que o sob ACB; portanto, 0 sob
ABC é, por muito, maior do que o sob ACB.
Portanto, o maior lado de todo triangulo
subtende o maior angulo; o que era preciso
provar (EUCLIDES, 2009, p. 111).

Para a demonstracdo foi utilizada como
pressuposto trés proposi¢bes (Proposi¢do 3 (P3),
Proposicdo 16 (P16) e Proposicio 5 (P5))
anteriormente demonstradas nos Elementos.

Primeiramente, ao afirmar que “pois, como
a AC é maior do que a AB, fique posta a AD igual &
AB, e fique ligada a BD” temos implicito o
argumento P(3) ja demonstrado antes desta
dedugéo:

Premissa 1 (P3): Dadas duas linhas retas
desiguais, cortar da linha maior uma parte
igual a linha menor.

Premissa 2: AC > AB

Concluséo 1: Pode-se cortar uma linha igual
a AB em AC. Digamos que esse segmento
seja AD.

Em seguida, utiliza-se da P(16) para mostrar
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gue o angulo ADB é maior que DCB:

Premissa 3 (P16): O angulo externo de um
triangulo é sempre maior que cada um dos
angulos internos e opostos.

Premissa 4: O angulo ADB é externo ao
triangulo BCD.

Concluséo 2: O angulo ADB é maior do que
0 angulo BCD.

Para mostrar que o angulo ABD também é
maior que o ACB, Euclides utiliza da P(5).

Premissa 5 (P5): Em qualquer triangulo
isosceles os angulos que estdo sobre a base,
sdo iguais e produzidos os lados iguais, 0s
angulos, que se formam debaixo da base, sdo
também iguais.

Premissa 6: o lado AB ¢ igual ao lado AD.
Conclusdo 3: Os angulos ABD e ADB séo
iguais.

Neste momento ha a retomada de resultados
obtidos na propria demonstracéo.

Premissa 7 (ou conclusdo 2): O angulo ADB
é maior do que o angulo BCD

Premissa 8 (ou conclusdo 3): Os angulos
ABD e ADB séo iguais.

Conclusdo: O angulo ABD é maior que 0
angulo BCD.

Obtém-se a conclusdo final, que ¢é a
proposicdo 18: ABC se faz muito maior que BCA.

Assim, podemos retomar Aristoteles a fim
de enfatizar elementos de sua logica nesta
proposicdol18 dos Elementos. Segundo Aristoteles,
para se obter a conclusdo, a demonstracdo deve
ocorrer por meio do termo médio, que deve aparecer
universal pelo menos uma vez. Na demonstracéo
acima, vemos que a conclusdo é derivada das
premissas ligadas ao termo médio. Por exemplo, na
ultima etapa da demonstracdo, as premissas 7 e 8
estdo ligadas pelo o termo médio “angulo ADB”,
universal, que permite a conclusdo.

Com relacdo a universalidade e a validade
absoluta da demonstragcdo podemos dizer que, como
as premissas na qual se apoiam as demonstracdes ja
foram demonstradas, e portanto sdo consideradas
verdadeiras, a conclusdo da demonstracdo sera
considerada irrevogavel.

Aristoteles qualifica a demonstragdo
também pelo nimero de premissas nas quais se

apoia, ou seja, quanto menor o nimero de premissas
melhor é a demonstracdo. Em Os Elementos,
Euclides coloca 5 postulados. Segundo, Heath
(1981, p. 374) “mais importante ao longo (da obra)
sdo os 5 postulados, onde Euclides coloca os reais
principios de sua geometria; e nada mostra mais
claramente sua determinacdo em reduzir sua
afirmacdo original ao minimo”, estando entdo o
trabalho de Euclides adequado aos requisitos
l6gicos Aristotélicos, pelo menos enquanto objetivo.

Conforme mencionamos acima, Aristoteles
classifica a demonstracdo universal como superior
em relacdo a particular, bem como da afirmativa sob
a negativa e desta ultima sob a reducdo por absurdo.
Sobre isso, podemos observar, analisando Os
Elementos, que Euclides usa com mais frequéncia
as demonstracdes afirmativas do que as negativas. A
demonstragcdo por reducdo ao absurdo, inclusive,
aparece poucas vezes. Isto ndo quer dizer que ele
seguia a orientacdo aristotélica ao privilegiar a
demonstracdo afirmativa. Inclusive, ha proposicao
gue pode ser demonstrada diretamente e ndo é feita
assim. Este é o caso da proposicdo 19 do livro |
onde Euclides usa forma de reducéo por absurdo por
exaustdo. Esse tipo de demonstracdo é utilizado
também em outras proposi¢fes como proposicao 6.
Mas na proposicdo 27 aparece uma demonstracéo
por reducdo ao absurdo tal qual € mencionada por
Aristoteles.

Este sistema dedutivo, chamado Os
Elementos, por ser demonstrativo, de acordo com
AvristOteles, teria o propdsito de apresentar as
proposicoes validas da natureza, as verdades ocultas
em outras verdades e alcancar o conhecimento
definitivo e eterno do universo.

De fato, a utilizacdo por Euclides de um
sistema axiomatico dedutivo proporciona clareza e
transparéncia nas conexdes l6gicas que alcanca os
resultados da geometria. Isto justificaria o sentido
do termo geometria, como a ciéncia que descreve as
propriedades do espaco, ou medida da terra (geo=
terra e metria= medida). Este procedimento
dedutivo foi modelo ndo sé na matematica, onde
esta intrinseco, mas também para as outras ciéncias
que queriam ter resultados abalizados por essa
estrutura tdo confidvel e elucidativa, na medida em
que se explicitam os pressupostos.

Entretanto, sabemos que num sistema
axiomatico as premissas sdo determinantes. Se as
premissas sdo alteradas, como ocorreu no
desenvolvimento das geometrias ndo euclidianas, 0s
sistemas podem continuar validos mas o carater de
verdade, associado aos principios, ndo se sustenta.
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Por exemplo, se trocamos o 5° postulado, esta
mudanca desencadeia, como € sabido, outras
geometrias diferentes da euclidiana, isto €, existem
outros sistemas axiomaticos que geram outras
geometrias.

Esta potencialidade dos  sistemas
axiomaticos permite problematizar, do ponto de
vista da filosofia da matematica, o estruturalismo
neste campo disciplinar. Tanto pela possibilidade
esteutural, logico-dedutiva, de outras geometrias,
varias, se quisermos, outros sistemas Idgicos foram
elaborados a partir de paradoxos (GUILLEN, 1987).
Grosso modo, a ideia da matematica como verdade
fica comprometida, a ideia de descoberta empirica
ndo se confunde com potencialidade légica, proprio
de sistemas dedutivos.

Consideragdes Finais

No presente artigo destacamos,
inicialmente, que a matematica é frequentemente
vista como uma ciéncia neutra, isto &, independente
de contexto sociocultural e politico. Em oposicéo a
esta visdo, apoiados em Bishop et al. (1999),
assumimos a posicdo de que a matematica, assim
como outras areas do conhecimento, é carregada de
valores, que sdo conduzidos e disseminados,
implicita ou explicitamente, em préticas escolares.

Além disso, entendemos que a matematica,
bem como a demonstragdo, disciplina o0
pensamento, conforme colocado por Chervel
(1990). Nesta direcdo, pode ser acrescentada a
abordagem de Popkewitz (2008, p. 184) para quem:
“nas escolas aprende-se ndo apenas sobre o que
fazer e o que conhecer. Aprender gramatica,
ciéncias ou geografia, é também aprender
disposicdes, consciéncia e sensibilidade em relacdo
ao mundo que esta sendo descrito”. A énfase de
Popkewitz (2008) esté dirigida a formas de falar e
raciocinar, as quais ele vincula com questes de
poder e regulacdo, assim como a presente proposta
pretende em relacdo & demonstracdo. Concordamos
com Popkewitz (2008, p. 185) no que tange sua
afirmacdo de que “ndo podemos tomar a razdo ¢ a
racionalidade como um sistema unificado universal
pelo qual podemos falar sobre o que é verdadeiro e
falso, mas como sistemas historicamente
contingentes de relacBes cujos efeitos produzem
poder”.

Procuramos por meio de um
aprofundamento, ver conteddos matematicos como
um meio de aculturacdo, de insercdo de regras e
modos de pensar e agir, sendo a demonstracdo
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l6gica dedutiva uma forma de raciocinar
privilegiada em detrimentos de outros modos.
Assim a demonstracdo foi olhada como
disseminando, por meio de sua presenca na escola,
valores de rigor, precisdo e verdade. A presenca da
demonstracdo na educacdo escolar parece perpetuar,
atualmente por meio de orientagdes curriculares
brasileiras para a educacao basica e PNLD.

Na demonstracdo da proposicdao 18 dos
Elementos de Euclides foram explicitados, da légica
aristotélica, os silogismos ditos cientificos, isto é,
em que 0s pressupostos sdo verdadeiros, ou seja, 0s
pressupostos demonstrados ou sdo axiomas ou
postulados verdadeiros. Sobre isso, salientamos a
diferenca entre validade do argumento e veracidade
da premissa, sendo que esta veracidade, de fato, ndo
¢ garantida. As geometrias ndo euclidianas e as
l6gicas ndo classicas sdo Gtimos exemplos de
sistemas validos com premissas contrarias num
sistema em relacdo a outro. Desse modo cai por
terra a ilusdo aristotélica de alcancar, pela intuicéo,
verdades iniciais de um sistema. Ao contrario, a
distancia entre o conhecimento cientifico e o senso
comum foi ficando maior ao longo da mesma
historia , gerando um fosso, as vezes ignorado.

Discutimos também a tendéncia em se
valorizar o conhecimento dedutivo sob o indutivo e,
consequentemente, a superioridade da matematica
em relagcdo a outros conhecimentos. A valorizagdo
da matematica como um modo de pensar dedutivo,
estimula o pensamento racional a abstracdoa
reducdo, a simplificacdo, a dicotomia. Por isso no
titulo, a expressdo Matemética, adjetivo™, numa
referéncia a funcdo disciplinar da matemaética e o
modo de pensar l6gico dedutivo recebe privilégios
na escola.

O procedimento da demonstragdo na
matematica conduz a crenca do conhecimento
verdadeiro (VILELA; ANDRADE, 2013), e todo
um conjunto de valores que podem ser associados
ao proceder demonstrativamente, tal como rigor,
precisdo, verdade, irrefutabilidade, dentre outros.
Assim, continua-se a privilegiar um modo légico-
dedutivo de pensar e de propagar crencas da
verdade. A manutencdo deste procedimento na
escola valoriza e difunde a matemética e um modo
de pensar 0 mundo que estd vinculado a esta
disciplina.

Notas

1 Ver GUILLEN, M. Pontes para o Infinito: o
lado humano das matematicas, led. Lisboa:
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Gradiva, 1987.

2 Esses dados se referem ao investimento do PNLD
no ano de 2014.
http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didati co
/livro-didatico-dados-estatisticos.

3 Esses critérios especificos eliminatérios para a
componente curricular matemética do ensino
médio também vigora no guia do PNLD referente
aos anos finais do ensino fundamental do ano de
2013.

4  Muitas pesquisas  desenvolvidas  sobre
demonstracdo e prova vem se preocupando em
distinguir explicacdo, prova e demonstracdo,
utilizando como referencial tedrico,
principalmente, os trabalhos de Balacheff. Para
este autor, a prova constitui-se como uma
explicagdo reconhecida e aceita por determinado
grupo ou comunidade. Assim, a passagem da
explicacdo para a prova € um processo social. No
entanto, a aceitacdo nao é definitiva, podendo
mudar com o0s avancos dos saberes, nos quais a
explicacdo se apoia. Além disso, a prova pode ser
aceita por um grupo e ndo por outro. A
demonstracdo é um tipo de prova que possui uma
aceitacdo muito mais restrita e especifica e possui
uma forma particular. E um tipo de prova
dominante em matematica, sendo uma série de
enunciados que se organizam seguindo um
conjunto de regras. Possuindo uma forma
estritamente codificada.

5 Mencionamos a categorizagdo uma vez que
também pode ser vista como traco da
especializagdo e sistematizacdo do conhecimento,
da divisdo do conhecimento em disciplinas
(Casanova, 2006), que se manifesta na nossa
organizagéo escolar em disciplinas.

6 Mesmo que as contribuices de Frege possam ser
colocadas como marco inicial da ldgica
matematica ou l6gica simbolica, esta ldgica
fregeana respeita as regras de deducdo e o0s
principios da ldgica classica, que passam a
compor nas elaboracdes posteriores a Frege, o que
se denomina na logica matemdtica, o calculo
proposicional de primeira ordem  (VILELA,
1996)..

7 Esclarecemos que, em geral, as proposicoes serdo
aqui representadas por letras maidsculas e 0s
simbolos que empregamos sdo: NAO (=)
IMPLICACAO (=); e (A) e ou (V).

8 “Dependendo da posigdo do termo médio nas
premissas, h& 4 classes de silogismos, que
Aristoteles chamou de figuras” (MACHADO;
CUNHA, 2008, p. 35).

9 As logicas ndo classicas podem ser divididas
basicamente em duas espécies: as complementares
e as heterodoxas. As complementares respeitam
as regras e o0s principios da l6gica classica, apenas
inserindo alguns novos operadores, de maneira a
completar sua linguagem. Ja as heterodoxas
questionam e negam a logica classica, surgem
com a intencédo de substitui-la. Ver D’Ottaviano e
Feitosa (2009, p. 22).

10 Cada ciéncia possui sujeitos peculiares, que séo
supostos simultaneamente quanto ao ser e quanto
ao significado: as unidades em aritmética e 0s
pontos e a linha em geometria.

11 Ver LUNGARZO, C. O Que ¢ logica. 2 ed. Sao
Paulo: Brasiliense, 1989. (Primeiros Passos, 215);
HEGENBERG, L. Logica: simbolizacdo e
deducgéo. S&o Paulo: Edusp, 1975.

12 Ver CHAUI, M. Convite a filosofia. 12 ed. S&o
Paulo: Atica, 2000.

13 Aristételes faz distincdo entre postulado e
axioma: “Se 0 discipulo ndo tiver nenhuma
opinido ou se tiver uma opinido contraria, esta
mesma suposicao €, nesse caso, um postulado, e
daqui vem a diferenca entre a hipltese e o
postulado: o postulado é contrario a opinido do
discipulo, demonstravel, mas proposto e utilizavel
sem demonstracdo” (76b, p.42). Posteriormente
alguns autores fizeram outras distingbes entre
esses termos. Porém os estudos feitos nos
trabalhos de Euclides ndo permitem chegar a
conclusdio nenhuma sobre uma  possivel
diferenciagdo entre tais termos. Ao que parece,
Euclides néo faz distincéo.

14 Nossa expressao Matematica, adjetivo foi
adaptada do filme Policia, Adjetivo (2009), do
diretor romeno Corneliu Porumboiu mencionado
em MIGUEL, A. Vidas de professores de
matematica: o doce e o docil do adoecimento. In:
GOMES, Maria Laura Magalhdes; TEIXEIRA,
Inés Assuncdo de Castro; AUAREK, Wagner
Ahmad; PAULA, Maria José. (Org.). Viver e
Contar: experiéncias e praticas de professores
de Matemética. led. S&o Paulo (SP): Editora
Livraria da Fisica, 2012, v.1, p. 271-3009.
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