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Contribuicgdes da teoria historico-cultural a pesquisa em educacdo matematica: a
Atividade Orientadora de Pesquisa’

Elaine Sampaio Araujo*

Resumo

Neste trabalho buscamos demonstrar como os fundamentos da teoria historico-cultural, em contetdo e forma,
podem orientar a pesquisa em educa¢do matematica no ambito da formacdo docente. No caso da investigacdo
realizada o objetivo residiu em perceber a aprendizagem docente no contexto de Atividades Orientadoras de
Ensino (AOE) de matemética. Para tanto, desenvolvemos a Atividade Orientadora de Pesquisa (AOP) que, a
semelhanca da AOE, contém a sintese de um projeto educativo; tem uma necessidade coletiva; tem de ser dos
sujeitos; tem um plano de agdo coordenado; coincide motivo com objeto. Organizamos Atividades Orientadoras
de Pesquisa que pudessem, por um lado, promover aprendizagem e desenvolvimento docente e, por outro,
permitir ao pesquisador compreender o processo de formacdo do pensamento tedrico do professor. A AOP se
constituiu, assim, como unidade formativa da pesquisa e da aprendizagem docente, atuando como mediacdo
entre o pesquisador (objetivos de investigacdo) e o professor (objetivos formativos).

Palavras-chave: Formacdo docente; Teoria historico-cultural; Educagdo matematica na infancia.

Contributions from cultural-historical theory to research in mathematics education: Research
Guiding Activity

Abstract

In this work we demonstrate how the fundamentals of cultural-historical theory, in content and form, can guide
research in mathematics education in teachers’ formation. In the case of research conducted the aim has meant to
understand the teacher learning in the context of Teaching Guiding Activity (TGA) math. We develop the
Research Guiding Activity (RGA) which, like the TGA, contains the synthesis of an educational project, has a
collective need, must be the subject; have a coordinated plan of action; motive coincides with the object. We
organize Research Guiding Activity that could, on the one hand, promote learning and teacher development and,
secondly, to enable the researcher to understand the formation of teachers’ theoretical thought. The RGA thereby
constituted as a unit formative research and teacher learning, acting as mediation between the researcher
(research objectives) and the teacher (formative objectives).

Key-words: Teachers’ formation; Cultural-historical theory; Mathematics education in childhood.

Consideragdes Iniciais

A consideravel producdo bibliografica das
Gltimas décadas sobre conceitos como mediacédo e
Zona de Desenvolvimento Proximal, permite-nos
afirmar, sem exagero, que Vigotski tornou-se um
nome obrigatério ndo apenas na Psicologia, mas
também na Pedagogia e, inclusive, em educacgdo
matematica. Entretanto, esse movimento intenso,
refletido em tais producBes e na pesquisa nao
significa, necessariamente, uma devida apropriacdo
dos fundamentos e métodos da teoria histdrico-
cultural ao qual se vinculam. O risco de
vulgarizacdo, pela interpretagdo conveniente da
teoria, parece acentuado no caso da psicologia
marxista, particularmente na sua interface com a
educacdo. Razdo pela qual objetivamos demonstrar
como os fundamentos da teoria historico-cultural,
em conteudo e forma, podem orientar a pesquisa em
educacdo matematica no ambito da formacao
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docente. Assim, partimos da tese de Vigotski
(2000), de que um “novo método” define, também,
“um novo fenOmeno”, ou seja, o método esta
intimamente ligado ao fendmeno da mesma forma
que o fendomeno € “revelado” pelo método.

Neste trabalho, dado os limites que temos,
fazemos uma opc¢do: a de trazer para a discussao, o
método de investigacdo, no &mbito dos instrumentos
de coleta, organizacdo e possibilidades de anélise
dos dados. Segundo Kopnin (1978, p. 31), “aquilo
de onde a ciéncia inicia a prdpria exposicao ja é
resultado de uma investigacdo e de uma apropriacéo
critico-cientifica da matéria”. No caso, acreditamos
que o movimento de analise e reflexdo sobre o
“objeto” método, permite-nos alcangar modos de
acéo acerca da investigacdo sobre a aprendizagem
docente, na perspectiva defendida por Lénin de que
“o método ¢ a propria alma do conteudo”.

No caso da investigacdo que realizamos o
objetivo residiu em perceber a formacdo do
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pensamento tedrico do professor, explicitado pelos
participantes da pesquisa, no contexto de Atividades
Orientadoras de Ensino de matematica. A seguir
apresentamos como a fundamentacdo tedrica
orientou nossos procedimentos metodoldgicos para
investigar o objeto.

A dinamica formativa

A pesquisa em formagdo docente,
fundamentada na  teoria  histdrico-cultural,
particularmente na perspectiva do método genético
experimental proposto por Wygotski (1995), tem,
ainda, um longo caminho a percorrer. A
demonstracdo dos procedimentos para coleta de
dados bem como os modos de analise, em
consonancia com o método genético experimental,
tém sido uma preocupacéo de forma e de contetdo
no sentido de que “explicar um fenémeno significa
esclarecer sua verdadeira origem, Seus nexos
dindmico-causais e sua relacdo com outros
processos que determinam seu desenvolvimento”
(VYGOTSKI, 1995, p. 112). A medida que
assumimos como fendmeno de investigacdo a
formagcdo do pensamento tedrico do professor,
importa-nos  explicitar como foi que nos
aproximamos desse objeto, como conseguimos
perceber seu processo de mudanca e, a0 permear 0
estado cristalizado com que se apresenta na
aparéncia, superar a sua descrigdo, alcancando a
explicacdo cientifica.

Como destaca Kopnin (1978, p. 229) “ao
focalizar-se a investigacdo cientifica como processo
de atividade especial do homem toma-se a teoria em
seu processo de formagdo” (grifos no original). Ou
seja, embora tenhamos como ponto de partida uma
teoria fundamentando nossos procedimentos de
pesquisa, isso ndo significa que tal teoria tenha sido
tomada estaticamente, pelo contrario, tem sido uma
preocupacdo compreendé-la em seu processo de
constituicdlo. O desenrolar da investigacdo
desencadeou uma busca em relacdo ao método no
entendimento de que o método estd intimamente
ligado ao fendmeno, da mesma forma que o
fenomeno ¢ “revelado” pelo método. Assim, o
método configura-se como premissa e produto.

Neste trabalho buscamos apresentar o
movimento de pesquisa que realizamos, ou seja,
explicitar a constituicdo da pesquisa, sua génese e
desenvolvimento, destacando os procedimentos e
instrumentos adotados. O esforco é de explicitar
como temos permeamos o estado “fossilizado” de
uma pesquisa que tem como objeto a aprendizagem

docente, tendo como contexto o0 ensino de
matematica na infancia. Uma primeira questdo que
se apresenta € a superacdo do entendimento da
pesquisa como atividade de extensdo 0 (que,
normalmente, a situa em um patamar nao cientifico.

Da extenséo a investigacao

A atividade que se conformou como projeto
de pesquisa foi, inicialmente, projeto de extenséo,
solicitado, em 2007, por docentes de uma rede
municipal do estado de Sdo Paulo ”com o objetivo
de promover a (re) organizacao curricular do ensino
de Matematica na Infincia”. Para tanto, constituiu-
se um grupo de estudo que contou inicialmente com
onze participantes, entre professores, técnicos
pedagdgicos e gestores. Com esse grupo
desenvolvemos atividades de ensino considerando o
aporte  tedrico-metodoldgico  da  Atividade
Orientadora de Ensino (MOURA, 2000). Isto
significou observar, por um lado, alguns dos
principais contelidos matematicos para a primeira
etapa da educacdo basica: correspondéncia uma a
um, ordenacdo, agrupamento, sistema de numeracao
decimal, linguagem geométrica, medidas,
linguagem algébrica e estocéstica e, por outro, 0s
recursos metodoldgicos como historia virtual, jogo,
situacdes emergentes e atividades gréaficas.

Em 2008 surgiu a ideia de transformar o
grupo de estudo em um grupo de pesquisa. 1sso
significaria atribuir outra qualidade a atividade que
realizdvamos. Inicialmente o grupo mostrou-se
entusiasmado. Discutimos a possibilidade de
submetermos um projeto a FAPESP no Programa
“Melhoria do Ensino Publico”. Coletivamente
estudamos as exigéncias do Programa e comegamos
a esbocar o projeto. Porém, a medida que
avancavamos na elaboracdo do projeto, tivemos o
recuo de varios participantes. A ideia de um
compromisso “legal” comegou a ser temida. As
pessoas que se desligaram do grupo alegaram que
ndo tinham condi¢bes de assumir o papel de
professor bolsista, que participar de um projeto
dessa envergadura exigiria tempo e compromisso
gue ndo dispunham. Foi uma longa discusséo.
Permaneceram cinco docentes e em 2009 o grupo
oscilou entre trés e quatro professoras. Decidimos
por ndo enviar o projeto a FAPESP, porém o grupo
de estudo continuaria, pois a necessidade de
organizar o curriculo de matematica na Educacéo
Infantil permanecia.

O que essa descrigdo nos diz? Qual
explicacdo tedrica pode ser dada? Primeira, que a
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constituicdo de um grupo, como atividade, tem
movimento e tal movimento € alimentado, primeira
e, muitas vezes, prioritariamente, pela necessidade
mais imediata. E legitima essa necessidade, pois
orienta o0 objeto que se quer alcancar, no caso, a
organizacdo do ensino de matematica. A questdo
gue ndo pode ser compreendida foi: como o projeto
de pesquisa possibilitaria a organizacdo do ensino.
O distanciamento entre 0 motivo e o0 objeto fez com
que 0 projeto perdesse suas caracteristicas como
atividade, pois:

(...) ela precisa ser do sujeito. Isto €, deve
provocar no sujeito uma necessidade de
solucionar algum problema. Ou, melhor
ainda: ter sua nascente numa necessidade.
Esta, por sua vez, s6 aparece diante de um
problema que precisa ser resolvido e cuja
solucdo exige uma estratégia de acdo.
(MOURA, 2000, p. 34).

Quando pensamos o projeto como trabalho -
atividade adequada a um fim — arriscamo-nos a
dizer que, no episddio descrito, isso ndo se realizou.
Estavamos, entdo, diante de um impasse. Seria
possivel articular as necessidades e o objeto de tal
modo que o grupo de estudo fosse uma agdo de um
projeto de pesquisa? Depois da tentativa de assumir
outra posicdo - a de pesquisa- 0 grupo ndo era mais
0 mesmo. Como pesquisador surgiu uma questao,
de ordem tedrico-metodologica, referia-se ao
desafio de superar o aspecto de “extensdo” que o
grupo possuia e construir um novo significado.

Como dar cientificidade a pesquisa? Para
tanto, foi necessario instaurar uma nova dinamica
nas atividades formativas. Os encontros, incluindo o
desenvolvimento das atividades de ensino, foram
registrados em gravacdo de audio e video e em
caderno de campo. Houve, ainda, um registro do
grupo de cada encontro realizado alternadamente
por um dos componentes de forma que o0 grupo
também possuisse uma memdria coletiva. A escolha
desses instrumentos deu-se em funcdo de que a
analise do pensamento tedrico seria realizada a
partir de sua manifestacdo por meio da linguagem
verbal (oral e escrita) e dos produtos materiais
produzidos.

Nos encontros, na posicdo de pesquisador-
formador, comegamos a fazer uma mediagdo mais
pontual, e aqui cabe salientar o papel do formador:
como mediador nos momentos de sintese. Faz a
sintese com o grupo, ndo pelo grupo. O processo de
desenvolvimento é pessoal (intrapsiquico), mas
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definitivamente coletivo (interpsiquico) e isto
significou na pesquisa ndo deixar as professoras
entregues a si proprias, desenvolvendo reflexdes
mediadas apenas pela experiéncia. Como
pesquisador isto significou, assim, trabalhar com o
nexo conceitual, com as abstracdes que explicam o
conceito, procurando evidenciar o movimento de
aprendizagem delas, indicando modos de acdo
generalizados da docéncia e instaurando novas
relacdes sociais de produgdo. Orientamo-nos, entéo,
pelo “experimento formativo” que, como propde
Davidov, tem como caracteristica:

(...) a intervencdo ativa do investigador nos
processos psiquicos que ele estuda. [...]
Para nds se pode chamar ao experimento
formativo experimento genético modelador,
0 que traduz a unidade entre a investigacao
do desenvolvimento psiquico das criancas e
sua educacdo de ensino. (DAVIDOV, 1988,
p.196, grifos no original).

Em relacdo ao que propde Davidov, para o
caso da investigacdo realizada, cabem duas
ressalvas. Primeira, a pesquisa em questdo nao
pertence ao campo da psicologia, embora 0 objeto
investigado, a formacdo do pensamento tedrico,
esteja no campo das fungdes psiquicas superiores,
trata-se de uma pesquisa na area pedagogica. Ou
seja, um esforco para que as questbes sobre
aprendizagem docente sejam discutidas a partir do
campo educacional, sem com isso negar as
contribuigbes que outros campos, como a propria
psicologia, oferecem. Segunda, trabalhamos com
adultos e ndo com criancas e adultos em situacao de
trabalho, cujos processos de aprendizagem estdo
dirigidos ao seu desenvolvimento, como
trabalhadores da Educagéo.

Como superar a natureza de extensdo de
uma proposta formativa e alcangar a dimensdo
investigativa? O desenvolvimento da pesquisa
indica que a resposta a esta questdo passa pela
compreensao do método do materialismo histérico e
do materialismo dialético, entendendo o primeiro
como o “caminho tedrico que aponta a dindmica do
real”, e o segundo como o “método de abordagem
deste real” (MYNAYO, 2005, p. 65).

Nesse sentido, considerando os principios
tedricos que orientam a pesquisa, buscamos no
desenvolvimento da dindmica formativa,
desenvolver com as docentes, também, o
movimento de criacdo conceitual por meio de
atividades de ensino. Isso significou reafirmar, em
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termos préticos, que

O elemento central e articulador da
educacdo conceitual € o movimento de
(re)criacdo do conceito concebido como a
Unica via para a sua apreensao, pois a sua
simples exposi¢do ndo é aprendizagem e
sim uma pratica anti-educativa de
treinamento. E a sua formagéo, enquanto
(re)criacdo, que assume a funcéo
inspiradora de todas as praticas,
estratégias e atividades propostas para a
construgao de uma combinagio
individualidade/coletividade produtora de
idéias matematicas. (LIMA, 2000, p. 16)

A partir do entendimento segundo o qual a

pesquisa formativa envolve colaboracéo, reflexdo,
acdo, (trans)formacdo e mediacdo, a dindmica
formativa foi realizada por meio de encontros
sistematicos nos quais as atividades de ensino de
matemadtica, configuraram-se como 0 objeto
principal de anélise. Com isso pretendeu-se,
igualmente, garantir condi¢fes para observar o
fendbmeno em seu processo de mudancga
(VYGOTSKI, 1995), no caso a formacdo do
pensamento teorico.
Em relacdo aos sujeitos da pesquisa, 0 grupo
colaborador foi formado por quatro professoras de
Educacdo Infantil e das séries iniciais do Ensino
Fundamental da rede municipal de ensino de uma
cidade no interior de Sdo Paulo/Brasil e trés alunos
do curso de Pedagogia de uma Universidade Publica
do estado de S&o Paulo/Brasil e o investigador-
formador. Os participantes vinculados a rede
municipal desenvolveram as atividades com alunos
da educacdo infantil e séries iniciais do ensino
fundamental e, também, organizaram atividades de
formag&o docente para os professores do municipio.
Os estudantes de Pedagogia participaram do projeto
na qualidade de alunos de Iniciacéo Cientifica.

Nos encontros semanais, com trés horas de
duracdo, privilegiou-se a apresentagdo de situagdes-
problema cujas solucbes pudessem conduzir a
elaboracdo de novos conhecimentos, referentes ndo
apenas a determinados contetdos matematicos, mas
também a prépria pratica docente. Isso se traduziu
em acOes de natureza coletiva vinculadas ao estudo
de referenciais tedricos por meio de leituras e
discussbes de textos; em desenvolvimento de
atividades formativas envolvendo especificamente
contetdos matematicos; na andlise e reflexdo de
praticas pedagogicas desenvolvidas por outros

docentes; na producdo de material pedagogico; na
elaboracédo e desenvolvimento de atividades para as
criancas; no registro, reflexdo e andlise das
atividades realizadas em sala de aula; na
organizacdo de atividades formativas para serem
desenvolvidas junto a rede municipal de ensino em
Horério de Trabalho Pedagdgico Coletivo (HTPC);
na elaboracéo de textos para eventos e na producéo
de um documento curricular de referéncia intitulado
“Fasciculos de Educacdo Matematica para a
Infancia”. Todas agdes permeadas pelo conceito de
Atividade Orientadora de Ensino.

No contexto pedagdgico acreditamos que a
proposicdo de Moura (2001), sobre a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), ao lidar com os
conceitos na dimensdo l6gico-historica, configura-
se como o campo de possibilidades para o
desenvolvimento do pensamento teérico, para qguem
ensina e para quem aprende. Isto porque partimos
da premissa de que o ensino configura-se como
unidade formativa do professor e do aluno, como
prop6e MOURA (1996).

Moura, a partir dos fundamentos teorico-
metodoldgicos da teoria histérico-cultural, define
como “Atividade Orientadora de Ensino™:

[...] aquela que se estrutura de modo a
permitir que o0Ss sujeitos interajam,
mediados por um conteddo negociando
significados, com o objetivo de solucionar
coletivamente uma situagdo-problema [...]
A atividade orientadora de ensino tem uma
necessidade: ensinar; tem acGes: define o
modo ou procedimentos de como colocar 0s
conhecimentos em jogo no espaco
educativo; e elege instrumentos auxiliares
de ensino: 0s recursos metodoldgicos
adequados a cada objetivo e acéo (livro,
giz, computador, abaco, etc.). E, por fim, os
processos de analise e sintese, ao longo da
atividade, sd&o momentos de avaliacdo
permanente para quem ensina e aprende.
(MOURA, 2001, p. 155, grifos no original).

A Atividade Orientadora de Ensino, inserida
em uma proposta de formacédo, constitui-se em um
instrumento tedrico-metodolégico que contribui no
processo formativo docente e do pesquisador, pois a
organizacdo e desenvolvimento da investigacdo
possibilita ao pesquisador organizar sua atividade de
pesquisa e as professoras e estudantes aprofundarem
seus conhecimentos, seja em relacdo ao ensino, seja
em relacdo a pratica de pesquisa. No movimento de
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ensinar e aprender o pesquisador constitui-se como
mediador do processo formativo e, ao contribuir
com a formacdo do outro, também se desenvolve
(re)elaborando seus conhecimentos.

Assim, todas as agdes desenvolvidas ha
dindmica formativa voltaram-se ao nosso problema
de investigagdo, no caso compreender em que
medida essas atividades, desenvolvidas no ambito
de um projeto de pesquisa formativo, possibilitam a
aprendizagem  docente,  especificamente 0
desenvolvimento do pensamento tedrico do
professor. Isso significou considerar que a questao
norteadora centrou-se na relacdo entre uma
determinada proposta de formagéo e seu impacto na
aprendizagem docente, em especial na dimensao do
pensamento tedrico.

Do método de investigacdo e de demonstracéo

O  desenvolvimento  desta  pesquisa
possibilitou analisar e refletir sobre os instrumentos
(de coleta, andlise e apresentacdo dos dados) que
adotamos e como eles se relacionam diretamente
com um determinado modo de acdo que concorre
para a demarcagdo do nosso trabalho como extensdo
e ou, também, como pesquisa. Ndo basta ter um
problema de pesquisa claro e objetivos bem
definidos, muito menos uma colecdo de fatos para
se garantir a natureza investigativa do trabalho.

Nesse sentido, vale a pena retomar a
contribuicdo conceitual que experimento formativo
(DAVIDOQV, 1988) oferece a pesquisa pedagdgica,
em relacdo aos procedimentos de producdo e coleta
de dados. A intervengdo ativa do pesquisador, no
caso desta pesquisa, deu-se por meio da proposi¢ao

do que chamaremos de Atividade Orientadora de
Pesquisa- AOP- que, a semelhanca da AOE, contém
a sintese de um projeto educativo; tem uma
necessidade coletiva; tem de ser dos sujeitos; tem
um plano de a¢do coordenado; coincide motivo com
objeto. Ou seja, procuramos organizar acfes de
pesquisa que pudessem por um lado, promover
aprendizagem e desenvolvimento docente e, por
outro, permitir ao pesquisador compreender o
processo de formacdo do pensamento tedrico do
professor, ou seja, que fossem ao mesmo tempo
estruturadoras e reveladoras do pensamento teorico.
Isto porque, o “acesso” ao pensamento (atividade
interna) da-se por meio de uma atividade externa.

A seguir discutiremos a estrutura da AOP
qgue produzimos ao longo da pesquisa, com a
intencdo de explicitar ndo apenas os conceitos que
foram desenvolvidos, mas, sobretudo, nossa busca
na criacdo de instrumentos de pesquisa consoantes
ao método adotado, o que implicou perseguir o
objetivo de estabelecer um quadro teorico-
metodoldgico sobre formagdo docente assentado na
teoria historico-cultural. Assim, os instrumentos de
pesquisa conformam-se como contetdo e forma da
pesquisa, como processo e produto.

A realizagdo de encontros sistematicos e
gravados, por um periodo longo, criou condi¢des
para observacdo do fendmeno em seu processo de
mudanca. A “Atividade Orientadora de Pesquisa”
tem se conformado em modelo tebrico-
metodoldgico que o pesquisador desenvolve no
curso da pesquisa.

Apresentamos um quadro da AOP “geral”
que serviu de referencia para a organizacdo e
desenvolvimento da pesquisa.

Acdes Objetivo formativo Objetivo investigativo Materiais e recursos
Estudo dos | Nexo conceitual da | Perceber o Nivel de | Texto  “Controle  de
referenciais correspondéncia: Compreensdo variagdo de quantidades”
tedricos conjunto que conta: | (empirica/tedrica) sobre o | de Moura (org). Capitulo

conjunto contado. nexo  conceitual  da | Correspondéncia um a um
correspondéncia uma um:
conjunto  que  conta:
conjunto contado.
Estudo dos | Jogo: o conteudo esta | Nivel de Compreensdo | Videos na internet
recursos no ato de jogar e ndo | sobre 0 recurso | Curupira.
metodoldgicos | no jogo. metodoldgico como | Jogos de argolas, boliche
da AOE: HV e | Historia virtual: | instrumento  mediador: | e de basquete.
jogos experiéncia social da | apropriar-se da
humanidade. experiéncia social da | Jogo para levar para casa
humanidade.
Modo de acéo
generalizado.
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Producdo  dos | Sistematizar 0 | Perceber o processo de | Producdo  textual do
fasciculos - | conhecimento em | formacdo do pensamento | referencial curricular.
Correspondénci | uma proposta | tedrico: andlise, reflexao,
aumaum curricular. acdo mental. Apresentacdo do fasciculo
Linguagem Identificar a forma de | arede.
geométrica acdo; o0 grau de

generalizacdo; o grau de

independéncia; o grau de

consciéncia e o grau de

automatizagéo.
Divisdo de | Criar uma cultura da | Identificar os fatores que | Producdo  escrita  do
tarefas coletividade. contribuem para  a | grupo.
Dinamica produgdo da cultura da
formativa coletividade.
Organizagdo de | Extensdo da formacédo | Identificar a forma de | Quadro sintese de agéo
HTPC e cursos | a rede municipal. acdo; o0 grau de | formativa.
no  municipio generalizacdo; o grau de | Materiais dos encontros.
(responsabilida independéncia; o grau de
de dos consciéncia e o grau de
professores) automatizacéo.

Q. 1 AOP geral: formacéo do pensamento tedrico docente
A compreensdo da AOP, & semelhanca da motivo compreender a formacdo do pensamento
AOE, como atividade, implica em manter a tedrico docente, voltada ao objeto: pensamento

estrutura de atividade como propde Leontiev (1983,
p.89):

Do fluxo geral da atividade que forma a
vida humana em suas manifestacGes
superiores mediadas pelo reflexo psiquico
se desprendem, em primeiro termo,
distintas- especiais- atividades segundo o
motivo que as impele; depois se desprendem
as agbes - processos subordinados a
objetivos conscientes; e finalmente, as
operagdes que dependem diretamente das
condicbes para o alcance do objetivo
concreto dado.

Em termos gerais, podemos dizer que a
AOP, como atividade, possui duas dimensdes, a de
orientacdo e a de execugdo. Embora indissociaveis,
a primeira relaciona-se ao motivo e ao objeto da
pesquisa e a outra as acOes e operacOes para se
alcancar o objeto. Nesse sentido, temos uma OAP
geral que, em termos de orientacdo, tem como

tedrico docente. Em termos de execucdo cada nova
acdo desenvolvida (e que é associada ao quadro) é
equivalente a determinados objetivos (formativos e
investigativos) e operacbes (materiais e recursos
necessarios). A AOP se constituiu, dessa forma,
como unidade formativa da pesquisa e da
aprendizagem docente, atuando como mediagdo
entre o pesquisador (objetivos de investigacdo) e o
professor (objetivos formativos).

No decorrer da pesquisa desenvolvemos um
instrumento nomeado “grade geral de analise” para
subsidiar as acfes de selecionar, na busca de
“isolar” o objeto de pesquisa no movimento da
pesquisa. Também a criacdo deste instrumento teve
a intengdo de configurd-lo com um elo entre os
instrumentos de investigacdo e os instrumentos de
exposicdo. Ap6s a transcricdio do encontro,
discriminavam-se os dados gerais (datas, presentes e
contetido central), as cenas consideradas principais
e a respectiva unidade de andlise, as possibilidades
de analise e o referencial tedrico de referéncia.
Abaixo apresentamos uma dessas grades, a titulo de
exemplo.
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Dados do encontro: 04/09/2009, presentes: P1, P2, P3, P4, IC1, PIC1, PIC2, Formadora.
Conteudo: Discussdo sobre os jogos eletrénicos para compor o fasciculo, volta da P4 ao grupo,
divisdo das tarefas, experiéncia da P2 com o jogo de boliche para levar para casa.

mesmo fim.

Cena Unidade de Andlise Possibilidades de Referencial tedrico para
Episddio formativo (Conteldo) anélise reflexdo
1. VoltadaP4 | Pertencaao grupo | O que significa voltar, | Makarenko, trabalho
motivo, necessidade, | coletivo.
COmMpromisso.
2. Divisédo Trabalho coletivo Conceito de atividade, | Leontiev:  conceito  de
das tarefas acles dirigidas a um | atividade.

3. Jogo de | O jogo em forma e | Movimento de andlise, | Davidov, Galperin, Nufiez:
boliche contetdo. reflexdo e agdo mental: | O grau de generalizacéo; o
virtual contetdo e a forma grau de independéncia; o

grau de consciéncia e o
grau de automatizacéo.
Cena Unidade de Analise Possibilidades de Referencial tedrico para
Episodio formativo (Conteudo) analise reflexdo

4. Jogo de | Extensdo da | Apropriacdo de um | Davidov, Galperin, Nufiez
boliche atividade. modo de organizar o
para levar ensino: modo de acéo
para casa generalizado.

3. Quadro grade de anélise dos encontros (Exemplo: 04-09-2010)
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Os procedimentos e instrumentos até aqui
apresentados, procuraram ir ao encontro do que
segundo Kopnin (1978, p. 31) constituem trés graus
da pesquisa cientifica:

1) minuciosa apropriagdo da matéria,
pleno dominio do material, nele
incluidos todos os detalhes histdricos
aplicaveis disponiveis;

2) anédlise de cada desenvolvimento do
proprio material;

3) investigacdo da coeréncia interna, isto
é, determinacdo da unidade das varias
formas de desenvolvimento.

A seguir apresentaremos um episodio
formativo intitulado “Jogo de boliche virtual”, com
a unidade de analise “0 jogo em forma e conteudo”,
extraido do encontro cuja grade de analise
delineamos anteriormente. A intencdo € indicar
como o método de apresentacdo, decorrente do
método de investigacdo pode ser exposto.

Um modo de apresentacéo

O contexto no qual este episédio ocorreu

*Endereco eletronico: esaraujo@usp.br

fora marcado pela necessidade de incluir no
fasciculo “Correspondéncia um a um” um CD que
contivesse um jogo virtual, porque a rede municipal
de ensino estava incentivando o uso das “novas
tecnologias” e as professoras queriam aproveitar
essa oportunidade. Entdo, foi realizada uma selecdo
na internet de jogos disponiveis para reproducéo no
fasciculo. A elaboragdo do fasciculo criou um
“motivo”, legitimando a sintese coletiva e instaurou
outra forma social de produzir atividade de ensino e,
com isso, novas formas especificas de psiquismo
puderam ser produzidas. Ou seja, 0 processo de
reflexdo, componente essencial do pensamento
tedrico, pode comegar pela experiéncia pratica, mas
se realiza mediante uma operagdo de reflexdo
tedrica:

F: Incluimos um alta
tecnologia...
P4: Gente, mas ndo é adequado...
P3: Sabe por qué? Nao pode sair a tabela.
F: Tem placar.
P1: J& sai o resultado.
P4: A  gente
correspondéncia...
(Encontro formativo, 04 de setembro de

jogo virtual,

queria  fazer a
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2010).

Podemos perceber que a inclusdo de um
jogo virtual, de computador, como 0 grupo
pretendia, esbarrava em um problema conceitual: a
crianca ndo realizaria a correspondéncia, pois o
resultado j& apareceria automaticamente. Ela néo
realizaria a marcacdo dos pontos, que seria o
pretexto para realizar a correspondéncia entre pinos
derrubados e pontos obtidos. Quem compreende
esse problema primeiramente é P3, ao perceber que
a tabela automética ndo possibilita que a crianca
realize essa marcacdo dos pontos. Quando a
formadora menciona que tem placar, P1 percebe que
o0 resultado ja seria dado pela maguina, ao que P3
completa que a intencdo educativa ndo seria
atingida, pois a ideia seria que a crianga criasse uma
estratégia para marcar os pontos, ou seja, que ela
criasse um conjunto que conta.

Visto de forma isolada o dialogo
apresentado ndo revela ao pesquisador aspectos que
possam caracteriza-lo como estruturador e revelador
do pensamento tedrico docente. Entretanto ao
compreendé-lo no contexto de um episodio
formativo, podemos superar seu carater mais
imediato e perceber aspectos que sdo fundamentais
para a formacdo do pensamento tedrico do
professor. Um deles diz respeito a compreenséo dos
nexos conceituais de um conteddo. No caso, a
esséncia do conceito de correspondéncia um a um —
conjunto que conta, conjunto contado - ndo se
manifesta diretamente, por meio das sensacgdes, €
necessaria uma atividade do pensamento. Um tipo
especial de pensamento: o tedrico. Ele, na qualidade
de instrumento psicolégico, permite superar a
compreensdo aparente do objeto. Quando a
professora argumenta que 0 jogo ndo serve ao
propésito que queriam porque “sai a tabela”, ela
evidencia a compreensdo de que a correspondéncia
um a um ndo estd nem nos pinos derrubados, nem
na marcacdo dos pontos, mas sim na relacdo entre
eles, movimento que a maquina faz e ndo a crianga.
Além disso, compreendem que 0 jogo, como
recurso metodolégico, também pode ter limites que
se relacionam com a intencionalidade pedagdgica.
Essa compreensdo do jogo solicita um movimento
de abstracéo sobre ele.

Para Kopnin (1978), a abstragdo revela seu
verdadeiro sentido quando possibilita aos homens
apreenderem a esséncia dos processos, seja de
ordem social, seja de ordem natural, o que nédo seria
possivel apenas pela percepgdo sensorial. Esse
processo de abstracdo € realizado por uma forma

particular de pensamento, o teorico. Segundo
Davidov (1988), na base da formacdo do
pensamento tedrico estdo, a reflexdo, a andlise e a
experiéncia mental, o autor esclarece:

A este pensamento é inerente a analise
como procedimento para descobrir a base
geneticamente inicial de certo todo. Além
disso, é caracteristica deste tipo de
pensamento a reflexdo, gracas a qual o
homem examina permanentemente 0s
fundamentos de suas proprias acOes
mentais e com isto mediatiza uma com
outras, desentranhando assim suas relacgdes
internas. Finalmente, o pensamento teérico
se realiza, fundamentalmente, no plano das
acdes mentais (DAVIDQOV, 1988, p. 156).

O pensamento teérico é uma forma de
conhecimento  convertido em  instrumento
psicologico (acdo mental) que possibilita, por sua
vez, lidar com outros conhecimentos. Ao
considerarmos que 0s conceitos sdo criagdes
historicas, nas quais 0s conhecimentos estdo
objetivados no plano mental, a apropriacéo deles, ao
mesmo tempo, estrutura e revela uma forma de
pensamento. Isso significou superar um tipo de
reflexdo mediada apenas pela aparéncia do
fendmeno, na qual, por exemplo, 0 jogo seria
considerado apropriado pelo fato de as criangas
gostarem, de lidarem com numeros, de compararem
pontos etc, todos argumentos fundamentados na
percepcdo empirica do jogo como instrumento
mediador. Para tanto, foi necessario realizarmos
uma série de agdes: estudo de referenciais tedricos
voltados aos conceitos fundamentais em matematica
e aos principios didaticos da organizacdo do ensino
na perspectiva historico-cultural; elaboragdo,
aplicagdo, reelaboracdo de atividades e producéo de
um fasciculo. AcOes de andlise e sintese que
resultaram na comunicacdo para 0 outro, por meio
do fasciculo, do conhecimento sobre a organizacéo
do ensino tendo como foco a contagem por
correspondéncia um a um. Todas a¢Bes organizadas
pela AOP.

No referido episodio poderiamos dizer que
0 problema do jogo virtual ter um placar automatico
pdde ser percebido pelas professoras como um
impedimento para 0 Seu UuSO, porque issSO
representava que a crianga ndo estaria se
apropriando da experiéncia social da humanidade
presente no conceito de correspondéncia um a um:
relacdo entre conjunto que conta e conjunto
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contado. O aspecto historico-l6gico do conceito
matematico ndo seria trabalhado, apenas a dimensao
operacional do conceito. Em termos de qualidade do
pensamento podemos perceber a génese de uma
generalizacdo teérica (NUNEZ, 2009), sobre o
conteldo matematico e, sobretudo, em relacdo ao
modo de organizar uma atividade. Na compreenséo
tedrica do jogo como instrumento mediador que
possibilita a aprendizagem, no caso, em matematica,
no entendimento de que o conteddo ndo estd no
jogo, mas no ato de jogar (MOURA, 1992), razéo
pela qual consideraram que a atividade ndo se
encontrava adequada.

A anélise e reflexdo sobre tal atividade de
ensino sdo fundamentais para estruturar e revelar a
acdo mental sobre o que é a célula do trabalho
docente. Assim, a AOP, no caso exemplificado, ao
trazer uma discussdo ‘“particular” sobre o jogo
virtual, possibilitou que o contetdo de uma agdo
mental (geral) sobre a docéncia, no caso, a
compreensdao sobre a intencionalidade pedagdgica
de um recurso metodolégico fosse desencadeada.
Significou, em termos de aprendizagem docente,
superar um nivel de pensamento empirico sobre a
acdo docente pedagogica, relativa ao jogo, para
iniciar o pensamento teérico.

Nesse sentido, a filosofia materialista
dialética defende que ndo podemos considerar
apenas os dados sensoriais para a formacdo do
pensamento tedrico; ainda que reconhecamos o
conhecimento como apoiado na experiéncia
cotidiana, "a passagem do nivel empirico ao teérico
ndo é uma simples transferéncia de conhecimento
da linguagem cotidiana para a cientifica, mas uma
mudanc¢a de conteudo e forma de conhecimento”
(KOPNIN, 1978 p.24).

Em termos educacionais, no campo da
investigacdo com professores, isso significa a
necessidade de organizar a pesquisa considerando o
processo de criagdo conceitual, no qual o conceito
possa ser entendido como forma de movimento do
pensamento que, pela explicacdo da atividade sobre
a realidade, se torna conhecimento (KOPNIN,
1978). Davidov (2002), ao discutir o processo de
criagdo conceitual, esclarece a dimenséo de
atualizacdo da experiéncia social da humanidade
que Ihe é prépria:

Em primeiro lugar, sem reproduzir em
forma especial aquilo que existe na cultura,
0 homem ndo pode converter-se em ser
cultural; em segundo lugar, nas bases da
cultura se encontra a amplissima
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experiéncia da atividade criadora das
pessoas com referéncia a realidade; em
terceiro lugar, a reproducdo pelo individuo
humano das capacidades criadoras — que
mais tarde podera desenvolver em sua vida
concreta —, aporta algo novo a experiéncia
criadora da humanidade”. (DAVIDOYV,
2002, p.56).

Nesse sentido, acreditamos que o0 método de
investigacdo e os instrumentos de andlise utilizados,
objetivados na AOP, permitem que o fenémeno da
investigagdo, no caso a aprendizagem docente,
possa ser compreendido em seu processo de
mudanca. Assim, ao ter como cerne 0
desenvolvimento do trabalho educativo, cria
condigdes objetivas para desenvolver o motivo e 0
objeto do ensinar. Ela coloca o sujeito em
atividade, possibilita a formacdo da/na consciéncia
da funcéo social de professor. Entdo podemos falar
aprendizagem docente ndo apenas no sentido do
dominio de contetdos cientificos, mas do dominio
de uma determinada conduta cultural de ser
professor. Tal compreensao estabelece outro sentido
ao que ¢ ser “bom professor”, que passa por
determinados modos gerais de acdo docente de
acordo com determinados graus de compreensdo de
seu trabalho. Para tanto, buscamos ‘“isolar” os
elementos que, neste movimento, caracterizam uma
determinada qualidade de pensamento em relacéo a
consciéncia da funcdo social de ser professor. O
professor em atividade, no contexto de uma
pesquisa  formativa, tem possibilidade de
desenvolver o pensamento tedrico ndo apenas no
sentido do dominio de contelidos cientificos, mas
como afirmamos anteriormente, no dominio de uma
conduta. Nesse sentido, 0 pensamento tedrico nao é
compreendido apenas como o produto de uma
determinada atividade, mas como processo.

A mudanga em termos de conteido e forma
de conhecimento sobre a docéncia, passa pela
organizacdo do ensino. Em termos gerais, isSso
significa defender que a formacdo do pensamento
tedrico é a finalidade do ensino e que isto acontece
pela apropriacdo do conhecimento tedrico. Nesse
sentido, podemos dizer que o pensamento tedrico,
compreendido como “o processo de idealizacdo de
um dos aspectos da atividade objetal — prética, a
reproducédo nela, das formas universais das coisas”
(DAVIDOV, 1988, p. 125), agrega forma e
contetdo. Tal proposi¢cdo ndo vale apenas para o0
estudante, vale também para o professor. Assim, a
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aprendizagem docente, por meio do pensamento
tedrico, compreende a apropriacdo dos conceitos e,
também, a assimilacdo das capacidades humanas
surgidas historicamente no ato de ensinar. Ou seja, o
professor ao organizar o ensino de modo a favorecer
0 desenvolvimento do pensamento tedrico dos seus
estudantes, o desenvolve também para si. O
pesquisador ao organizar a pesquisa visando a
promocdo do pensamento tedrico do professor,
também o desenvolve para si.

Nota

1 Agradecimentos ao Grupo de Estudos e Pesquisa
sobre a Atividade Pedagdgica —-GEPAPe e a
FAPESP.
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