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Resumo

Investigam-se contribuicdes de um curso de extensdo online que promoveu reflexdes e espagos de aprendizagem
relativos ao ensino de matematica e a tecnologia informatica. Analisam-se o percurso percorrido pelos
participantes, os conhecimentos mobilizados e suas aprendizagens. Optou-se pelo estudo de caso do curso.
Tomaram-se como dados depoimentos dos participantes registrados nas atividades. Revelou-se a importancia de
eleger o didlogo e o trabalho com o outro como estratégias formativas conectadas por momentos de estudos sobre
a articulagdo entre tecnologia informatica e o ensino de matematica; de analise e experimentagao de softwares; e
de planejamento e discussdo de situagdes de ensino.

Palavras-chave: Formagao de professores; Tecnologia digital; Ensino de matematica.

Information technology and mathematics: analyzing a training process with pedagogy undergraduates and
teachers

Abstract

The paper examines the contributions of an online extension that sought promoted reflections and learning spaces
for the teaching of mathematics and information technology. It analyses the course taken by the participants, the
knowledge mobilized and their learning. We used the testimonies of the participants, which were registered during
the activities of the course, as data. It was revealed the importance of choosing dialogue and group work as training
strategies, connected by moments of studies on the relation between information technology and the teaching of
mathematics, software analysis and testing, as well as the analysis and planning of teaching situations.

Keywords: Teacher education; Digital technology; Teaching of mathematics.

Introdugao

Neste estudo, investiga-se, sob a ética de alunos de Pedagogia e professores dos anos
iniciais, as contribuicdes de um curso de extensdo universitaria online que buscou promover
reflexdes e espacos de aprendizagem relativos ao ensino de matematica e a tecnologia
informatica, para o processo de aprender a ensinar matematica.

Na primeira secdo deste texto, discutem-se os aportes tedricos relativos a incorporacao

da tecnologia digital as praticas pedagodgicas e a formacao docente. Em seguida, apresentam-se
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o contexto da pesquisa e os encaminhamentos metodoldgicos. Na terceira se¢do, analisam-se os
depoimentos dos participantes da extensado, focalizando o processo que percorreram ao longo
do curso, os conhecimentos mobilizados e as aprendizagens. Por ultimo, descrevem-se as

consideragdes finais deste artigo.

Enquadramento teorico

Diversos estudos contribuem para a discussdo sobre as maneiras como o
desenvolvimento das tecnologias digitais e a evolugdao da microeletronica alteram — e o fazem
profundamente — as formas de comunicacdo, as organizacOes e instituicbes, as funcdes e
qualificagbes profissionais, os comportamentos, os valores e os modos de pensar tanto do
individuo quanto da sociedade.

Kenski (2012, p.32) assessora no aprofundamento dessa discussdao, ao enfatizar que a
tecnologia digital “deixa de lado a estrutura vertical e hierdrquica na articulacdo dos
conhecimentos e se abre para o estabelecimento de novas relagcGes entre conteudos, espacos,
tempos e pessoas diferentes”.

Por outro lado, é imprescindivel apontar que os avancos tecnoldgicos ndo garantiram,
ainda, que todos tenham acesso aos mesmos recursos tecnoldgicos digitais. Ademais, apenas o
acesso a esses recursos ndo possibilita estabelecer as novas rela¢gdes pontuadas por Kenski
(2012). A qualidade da interagdo sujeito-recurso/ferramenta é fundamental, uma vez que ndo é
a ferramenta que possibilita aprendizagens, pois estas sdo originadas pelo uso que se faz dos
recursos.

Como destaca Almeida (2001, p.1), a insercdo na “sociedade da informacdo ndo quer
dizer apenas ter acesso a tecnologia de informacdo e comunicacdo (TIC), mas principalmente
saber utilizar essa tecnologia para a busca e a selecdo de informag¢des que permitam a cada
pessoa resolver os problemas do cotidiano”.

O uso da tecnologia digital exige praticas especificas de leitura e escrita, implica no
dominio de competéncias técnicas dos recursos e na criticidade desse uso. Podemos fazer um

paralelo com Soares (2002, p.151), que define letramento digital como “certo estado ou
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condicdo que adquirem os que se apropriam da nova tecnologia digital e exercem praticas de
leitura e de escrita na tela diferentes do estado ou condi¢do — do letramento — dos que exercem

III

praticas de leitura e de escrita no papel”. Assim, ela conclui que a tela, ao se configurar como
espaco de leitura e escrita, possibilita “novos processos cognitivos, novas formas de
conhecimento, novas maneiras de ler e de escrever” (SOARES, 2002, p.151).

Considerando que os recursos tecnolégicos digitais sdo bens culturais, ressalta-se que a
escola ndo pode fechar suas portas a essa tecnologia e precisa superar a ideia de modismo. Todos
tém direito de aprender a ler as “novas” midias — afinal, “estar conectado, saber ler, participar
do mundo digital e da rede de comunicagao, sdo condig¢des prévias e alimentadoras da liberdade
— e por ela alimentadas” (ALMEIDA; SILVA, 2011, p.8), sdo condi¢des para o desenvolvimento de
uma leitura critica da cultura digital.

Contudo, a incorporacao da tecnologia digital as praticas pedagdgicas ndo se concretiza
com facilidade. Observa-se que, em alguns casos, a ferramenta tecnoldgica é utilizada como
modismo; em outros, apenas como um elemento motivador; ou, ainda, é usada somente na
realizacdo de atividades que podem ser feitas manualmente.

Uma perspectiva diferente das demais aponta o uso dos recursos tecnoldgicos em tarefas
gue sdo dificeis de serem executadas sem essas ferramentas. Afinal, conforme destaca Bittar
(2010), o recurso tecnoldgico ndo pode ser utilizado sem a exploragdo de suas potencialidades
gue oportunizam a aprendizagem.

Ademais, fazendo um paralelo com Penteado, Borba e Gracias (1998, p. 83), infere-se que
o recurso tecnoldgico ndo substitui nem complementa o ser humano; é uma ferramenta que
“reorganiza a forma como se pensa e como se age”. Para os autores, as “novas” midias
influenciam o conhecimento em sua forma de expressao e producdo, e isso interfere no modo
como se concebe e se concretiza o curriculo escolar.

Ressalta-se também que a integracao entre tecnologia digital e pratica pedagdgica exige
gue o professor se movimente para uma zona de risco (BORBA; PENTEADO, 2001) desconhecida,
incerta e imprevisivel, que pode ser originada por problemas técnicos e por perguntas nao
previsiveis, referentes ao conteudo escolar ou ao préprio aplicativo. Além disso, o computador

portatil conectado a internet coloca a conectividade na mao dos estudantes e do professor,
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abrindo espaco para outros canais de comunica¢do (ALMEIDA; PRADO, 2008).

Infere-se, entdo, que o uso efetivo das ferramentas tecnoldgicas na escola exige
determinados conhecimentos e implica, de certa forma, em algumas mudancas na configuracao
no trabalho docente.

Estabelecendo um paralelo com as ideias de Shulman (2004) sobre a Base de
Conhecimento para ensinar, vale ressaltar que saber utilizar os recursos tecnolégicos engloba
dominar o contetdo especifico da matéria® e também compreender e saber utilizar os diferentes
modos de representacdo de um conceito e/ou ideia; considerar as maneiras como os alunos
aprendem os conteudos e seus conhecimentos prévios acerca deles; e conhecer os aspectos que
facilitam ou dificultam a compreensdo de determinado contelddo — esses conhecimentos
englobam a categoria do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo.

Baseando-se nos pressupostos tedéricos de Shulman sobre a Base de Conhecimento,
Mishra e Koehler (2006) integram a essa teoria o Conhecimento Tecnoldgico, propondo as
seguintes categorias: a) Conhecimento Pedagégico do Conteudo (descrito no paragrafo
anterior), b) Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico, c) Conhecimento Tecnolégico do Conteldo
e d) Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo, que resulta da unido das trés
categorias anteriores.

De acordo com os autores, o Conhecimento Tecnolégico esta em constante mudanca e
engloba o conhecimento do professor sobre as tecnologias padrdo e as digitais, as habilidades
em opera-las e a capacidade de aprender e de se adaptar aos avancos tecnoldgicos.

Segundo Mishra e Koehler (2006), o Conhecimento Tecnoldgico articulado ao Pedagdgico
resulta em saber integrar as tecnologias com estratégias pedagdgicas gerais, implica em
conhecer as limita¢Oes e os potenciais da tecnologia para o processo de ensino e aprendizagem,
as variagoes metodolégicas que podem ser feitas de acordo com o recurso tecnoldgico e os

contextos educacionais em que cada recurso é mais adequado.

3 Para Shulman (2004), é importante que os professores: saibam definir conceitos, conhecam a estrutura de
determinada area de conhecimento, saibam as formas de organizacdo dos conteldos dentro dessa darea,
compreendam por que determinados conceitos sdo aceitos cientificamente e outros ndo, conhegcam a importancia
e as relagOes que eles podem estabelecer entre si e com outras areas do conhecimento, compreendam por que
determinado assunto é central em uma matéria e outros sao periféricos.
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Ademais, o professor precisa conhecer as maneiras de utilizar a tecnologia para o ensino
da matéria — este é o Conhecimento Tecnolégico do Conteldo e engloba saber quais tecnologias
sdo mais apropriadas ao ensino de determinado contetdo.

Mishra e Koehler (2006) apontam que a articulagdo dos conhecimentos descritos
anteriormente resulta no Conhecimento Tecnolégico e Pedagégico do Conteldo. Isto implica a
necessidade de o professor dominar os trés campos de conhecimento (tecnolégico, pedagdgico
e conteudo especifico) e suas relagdes, sabendo quais tecnologias podem ser utilizadas no ensino
de determinada matéria, considerando as diferentes representacées desta e suas
especificidades de aprendizagem.

Nessa discussdo, é importante considerar que a apropriacao, pelo professor, dos campos
de conhecimento descritos ndao decorre simplesmente da promulgacdo de propostas
curriculares. Ademais, sua participacdo em programas ou cursos de formacgdo que simplesmente
apresentam os recursos tecnolégicos e sugestdes de uso no ensino ndo é garantia de apropriacao
e utilizacdo dessas ferramentas.

Segundo Bittar (2010, p.241), a integracdo da tecnologia na educacdo acontecerd
“quando a tecnologia representar um instrumento importante de aprendizagem para todos,
inclusive, e, sobretudo, para o professor”. E isso implica que o professor tenha autonomia no uso

da ferramenta tecnolégica, para implementd-la quando necessario e adequadamente.

O contexto da pesquisa

O curso de extensdo universitaria online foi ministrado por duas professoras-
pesquisadoras e foi alocado no Portal dos Professores da Universidade Federal de Sdo Carlos,
com o uso do Moodle. Desenvolvido ao longo de trés meses, com carga horaria de 60 horas,
contou com a participacdo de 20 estudantes de Pedagogia das modalidades presencial e a
distancia e 05 professores dos anos iniciais. As reunides com o grupo ocorriam quinzenalmente,
eram sincronas: enquanto o grupo dos residentes na mesma cidade da Universidade se
encontrava no laboratério de informatica, as licenciandas da graduacdo a distancia, em suas

cidades, participavam através de chat e/ou de férum. Ao longo da semana todos os participantes
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desenvolviam atividades coletivas e individuais no ambiente virtual de aprendizagem.

A extensdo prop6s um trabalho em grupo com esses participantes, coletivo e reflexivo,
envolvendo didlogo, acdo e reflexdao compartilhada, apoio e respeito mutuo.

O estudo metanalitico de Passos et al. (2006) mostra que os grupos colaborativos podem
promover a reflexao — individual e coletiva — sobre a pratica docente e sobre os conhecimentos
e o processo de aprendizagem dos professores e licenciandos acerca de determinado contelddo
especifico, e podem configurar-se como uma fonte de apoio para enfrentar os desafios e as
dificuldades da docéncia.

Além disso, segundo Nacarato (2006), relacdes estabelecidas entre os diferentes
profissionais — como professores da educacdo basica, licenciandos e formadores — podem ser um
caminho para superar a dicotomia entre teoria e pratica, uma vez que esses sujeitos se unem
para estudar e compartilhar saberes e experiéncias, e essa unido provavelmente acontecera por
suas diferencas de perspectivas em relagado a pratica pedagdgica.

Outro aspecto positivo da proposta de extensdo refere-se a interacdo estabelecida em
um curso a distancia. Corrobora-se a posicao de Valente (2011) acerca da importancia de uma
interacdo intensa em um curso online, pois, muitas vezes, os alunos se sentem sozinhos. Nesse
cendrio, a intervencado docente é um elemento imprescindivel, e é fundamental estabelecer uma
abordagem do tipo “estar junto virtual” (VALENTE, 2011), cujas caracteristicas sdo: interacdo
intensa entre professor e alunos e entre os prdprios estudantes, feedbacks rapidos, atividades
sincronas e assincronas. Essa dinamica promove a criagdao de uma rede de aprendizagem e de
cooperagao.

Nesta pesquisa, o trabalho com caracteristicas de colaboragao, envolvendo a interagao e
o didlogo constante, é elemento intrinseco a dindmica da proposta do curso de extensao
universitdria, que foi desenvolvido em trés etapas.

Na primeira, os participantes inicialmente elaboraram uma narrativa na qual deveriam
registrar uma reflexdo sobre a integracdo entre tecnologia digital e o ensino de matematica.
Posteriormente, discutiram, por meio de um chat e de um férum de discussao online, aspectos
tedrico-metodolégicos da matematica e seu ensino com recursos da tecnologia informatica.

Na segunda etapa foram analisados softwares e propostas tarefas exploratério-
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investigativas que envolviam o ensino de matematica nos anos iniciais, com o auxilio de recursos
da tecnologia informdtica. Além disso, os participantes elaboraram situa¢des de ensino e
aprendizagem para serem desenvolvidas em salas de aula. Neste momento do curso foram
propostas as seguintes atividades: 1) chat: analise de jogos eletronicos disponiveis online, 2)
forum e producdo textual reflexiva: discussdo sobre o papel pedagdgico do jogo, 3) forum e chat:
discussdo sobre o uso do Geoplano digital, disponivel online, abordando o conceito de simetria
e as construgdes de poligonos, 4) chat: discussdo sobre tratamento da informagdo e construgao
de questiondrio de pesquisa de opinido, realizacdo de pesquisa e analise dos dados; 5) férum:
socializacdo da pesquisa de opinido; 6) chat e férum: Explorando o GeoGebra: construcdao de
poligonos, calculo de area e perimetro; 7) narrativa sobre a potencialidade do GeoGebra para o
ensino de geometria nos anos iniciais.

Na terceira etapa os participantes fizeram uma narrativa reflexiva sobre o processo

formativo percorrido ao longo do curso, e o ultimo chat englobou o encerramento da extensao.

Objetivo da pesquisa e encaminhamentos metodolégicos

Este trabalho investigou, sob a ética de alunos da Pedagogia e de professoras dos anos
iniciais, as contribuicdes do curso de extensao universitaria online para o processo de aprender
a ensinar matematica. O escopo deste estudo visa analisar o desenvolvimento do processo de
aprendizagem dos cursistas no decorrer do espaco formativo mencionado, investigando os
conhecimentos mobilizados e suas aprendizagens. Neste trabalho, utilizam-se nomes ficticios
para fazer referéncias aos participantes, e todos concederam autoriza¢ao para a realizagdo da
pesquisa.

Esta investigacdo aproxima-se da estratégia de pesquisa de estudo de caso e referenda-
se em André (2005), para quem o objetivo do estudo de caso é compreender a situacdo como
ela é realmente, considerando o contexto no qual ela se insere. Por isso, uma das vantagens
desse tipo de estudo é proporcionar uma visdao aprofundada, ampla e integrada da unidade
investigada, que é composta por multiplas varidveis (ANDRE, 2005), e investigar a situacdo, tendo

em conta a sua dinamica natural e complexidade. Em razao disso, exige-se o uso de duas ou mais
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fontes de evidéncias para a coleta de dados e a descricao aprofundada do fen6meno. A autora
também assinala que o estudo de caso possibilita uma generalizagdo naturalistica. A partir da
leitura da descricdo densa do caso, do contexto, dos sujeitos e das relacdes que esses elementos
estabelecem, o leitor indagara e decidira se as interpretagdes, as ideias, as hipdteses apresentadas
no estudo podem ser aplicadas a sua situacdo de interesse. Além disso, o estudo de caso pode
revelar pistas que possibilitem o aprofundamento ou a realizagao de estudos futuros.

Considerando as caracteristicas e os pressupostos apresentados sobre o estudo de caso,
optou-se por utilizar essa abordagem metodoldgica — o curso de extensdo foi o caso analisado e
os participantes os elementos que o compdem. O interesse pelo particular esta presente, e as
especificidades do processo investigado se referem ao fato de que as aprendizagens
proporcionadas pelo curso ocorrem em um contexto de formagdo com uma dindamica e
caracteristicas especificas. Além disso, possivelmente as aprendizagens ndo sdo iguais para todos
0s participantes.

Para tanto, foram utilizadas multiplas fontes de coleta de dados: narrativas reflexivas
elaboradas pelos participantes no inicio e no final do curso, registros dos Foruns de Discussao e

dos didlogos ocorridos nos Chats e planos de aula elaborados pelos participantes.

Concepgdes manifestas, indicios de mudancas e aprendizagens: a tecnologia informatica nas

aulas de matematica

Na andlise dos dados foi possivel identificar algumas concepc¢des dos participantes, seus
conhecimentos mobilizados ao longo do curso, indicios de mudancga de concepg¢des e algumas
aprendizagens relacionadas aos elementos da Base de Conhecimento para a docéncia,
integrando o componente do Conhecimento Tecnoldgico. Nesta se¢dao apresentam-se os dados
e as discussOes acerca desses elementos.

Ao analisar as primeiras narrativas elaboradas pelos cursistas, verificou-se que a maioria
justificou que as tecnologias digitais precisam estar presentes nas escolas em razao de os avanc¢os
tecnolégicos acontecerem rapidamente e ser necessario que todos os acompanhem. Constatou-

se também que o uso dos recursos tecnoldgicos, como forma de motivar os alunos e despertar
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o interesse em estudar, foi uma forte ideia presente nas narrativas dos cursistas.

Por outro lado, ao longo do curso, a partir dos didlogos e dos estudos tedricos, os
participantes apresentaram outras ideias para justificar o uso pedagdgico da tecnologia.
Portanto, identificaram-se indicios de mudancas das concepgdes iniciais.

Uma das perspectivas reveladas nos didlogos expde indicios de mudanca: considerar que
um software nas aulas de matemadtica pode propiciar que o aluno analise determinado contetdo
e, consequentemente, se aproprie dele.

Amanda e Fernanda, por exemplo, destacaram que apenas compreenderam o conceito
de simetria ao participar do chat no qual elaboraram um mosaico simétrico no Paint Brush e
depois dialogaram sobre as imagens criadas pelos colegas. Consideraram também que os alunos
irdo aprender esse conteudo ao se envolverem em um processo semelhante: desenhar as figuras,
pensar e dialogar com o outro sobre elas. Os trechos dos depoimentos a seguir ilustram essa

perspectiva.

[...] s6 apds fazermos nossos mosaicos é que as coisas se clarearam. Portanto,
com o auxilio do software e as intervengbes do professor, o processo de ensino-
aprendizagem fica facilitado com as vdrias possibilidades que se apresentam,
como, por exemplo, a utilizagdo do Paint Brush para desenvolver uma figura
simétrica a outra figura a partir do eixo de simetria. (Amanda — Chat — At. 3)

Fez toda a diferenca praticarmos no Paint Brush o conceito de simetria. Pelo
menos para mim, o entendimento do assunto foi bem melhor. O diferencial estd
justamente em ‘"colocar a mdo na massa", neste caso, no computador.
(Fernanda — Chat — At. 3)

Em outra circunstancia, ao analisar duas situacGes de ensino sobre a construcdo e a
interpretacao de graficos apresentadas em outro Chat, Joana enfatizou que o uso do computador
possibilita a experimentacdo, uma vez que os dados informados podem ser alterados
rapidamente, e os alunos podem fazer outras andlises, articulando-as com as anteriores. Nas

palavras da cursista:

Alteragées nos valores afetam os grdficos dinamicamente, e os alunos
conseguem visualizar rapidamente o resultado. A crian¢a pode perceber os
erros, se autocorrigir. Se esta atividade tivesse sido elaborada no papel, os
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alunos teriam mais dificuldade em diferenciar o 3 do 30, por exemplo. (Joana —
Chat — At. 6)

Juliana e Adriana consideraram que essa proposta de Joana explora a potencialidade do
computador e vai além de sua subutilizagdo.

Também o comentdrio de Amanda se relaciona com a proposicao de superar a
subutilizagdo do recurso tecnoldgico. Ao retomar uma das andlises de Barros e Oliveira (2010)
sobre o videojogo Lego Digital Designer — jogo que possibilita a manipulagdo e montagem de
pecas de Lego virtuais —, Amanda destacou que neste caso a tecnologia possibilita que o jogador
faca algo que ndo conseguiria fazer facilmente com o bloco Lego real, pois, para ela, no videojogo
0 usuario “conseque visualizar de forma mais clara os movimentos realizados, facilitando assim
a compreensdo e aprendizagem” (Amanda — Forum — At. 7).

Analisando os comentarios das cursistas, pode-se fazer um paralelo com as ideias de
Gravina e Basso (2012), que enfatizam que as ferramentas interativas postas pela tecnologia
digital agregam sistemas dinamicos de representacdo, que podem servir para externar,
consolidar e comunicar a matematica ou para dar sustentacdo aos processos cognitivos que
produzem o conhecimento matematico. Nessa dinamica, os alunos fazem “experimentos de
pensamento”.

Infere-se que os depoimentos das cursistas com relacdo a producdo de um mosaico
simétrico no Paint Brush, a construcao e a exploragao de graficos no Excel e ao uso do jogo Lego
Digital Designer expressam a perspectiva de que o uso que se pode fazer desses recursos
possibilita que os alunos fagcam “experimentos de pensamento”, e, nesse cenario, a visualizacdo
é fundamental.

Outro ponto de vista revelado nos didlogos se refere ao fato de os cursistas considerarem
gue os jogos eletronicos podem ser abordados em uma perspectiva de resolucdo de problemas,
0 que possibilita a interacdo entre alunos, alunos-maquina e alunos-professor.

E importante apontar que essa possiblidade da interacdo é enfatizada por Barros e
Oliveira (2010), que verificaram que os videojogos ndo isolaram as criangas da pré-escola, pois
elas se ajudavam mutuamente, propondo solugdes para as tarefas postas.

Nesse sentido, segundo Vitéria, Luciana e Marcia, o desafio propiciado pelo jogo é
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fundamental para que o aluno se coloque em movimento, realize a atividade proposta e, nessa
dinamica, aprenda os conteudos envolvidos. Os depoimentos a seguir exemplificam essas

consideracoes:

O uso dessa ferramenta incentiva a colaboragdo entre as criangas, que, juntas,
sdo capazes de solucionar problemas existentes. (Vitéria — Forum — At. 7)

Os videojogos possibilitam experiéncias e tarefas desafiadoras, que induzem a
compreensdo dos processos matemadticos envolvidos. (Luciana — Férum — At. 7)

O jogo pode servir como ferramenta para o desenvolvimento da capacidade de
abstracdo da crian¢a, pois, a partir dele, esse desenvolvimento se acentua
juntamente com a capacidade de reflexdo, de andlise de possibilidades, bem
como de estratégias para resolugdo de problemas. (Marcia - Forum — At. 3)

Na perspectiva de Fabio, as situacdes problema geradas pelo jogo eletrénico possibilitam
a pratica do trabalho coletivo. Ele considerou, ainda, que a interacdo social possibilita que a
crianca pense sobre a matematica, questione as situagdes e busque estratégias para resolvé-las.

Em suas palavras:

As autoras [BARROS; OLIVEIRA, 2010] apontam que as interag¢des sociais fazem
emergir conflitos cognitivos importantes no desenvolvimento cognitivo das
criangas. Essa relagdo com a matemdtica é necessdria [...]. E importante no
aprendizado dos alunos que eles possam pensar, duvidar e repensar qualquer
ideia que lhes seja indagada |[...]. (Fabio — Férum — At. 7)

Especificamente sobre a interagdo possibilitada pelo uso de jogos eletronicos nas aulas,
Rosa e Livia enfatizaram que o jogo eletronico possibilita um didlogo intenso entre os alunos e o
préprio jogo. Para Joana essa interacdao propicia o desenvolvimento de um ambiente de

comunicacao matematica. Segue trecho dos depoimentos dessas participantes:

[...] ainteragdio é um dos fatores essenciais do jogo pedagdgico, além das regras,
objetivo, feedbacks, conflito e representagdo. (Rosa — Férum — At. 7)

Outro aspecto interessante na questdo da utilizagdo dos jogos se dd com relagéo
a interagdo que o jogo proporciona. [...] O didlogo, a discussGo sdo agbes
facilitadoras no processo ensino-aprendizagem. (Livia — Forum — At. 7)
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Um pardgrafo do texto que me chamou a ateng¢do e que vai ao encontro a tudo
o que discutimos ao longo do curso é a importdncia da comunicagdo e do didglogo
no processo de aprendizagem. Nesse momento, a atuagdo do professor é muito
importante para fazer a mediacdo pedagdgica. (Joana — Forum — At. 7)

Um dos elementos presentes nos depoimentos desses cursistas é o destaque para o fato
de as problematizacGes originadas pelo jogo eletronico poderem levar o aluno a analisar seu
raciocinio, as possibilidades de jogadas e as estratégias, tanto individual quanto coletivamente.
Isso envolve o aluno em um processo de argumentacdo e verificagdo e propicia o
desenvolvimento do pensamento abstrato. Ademais, Barros e Oliveira (2010) constataram que
o alto nivel de interagao teve como consequéncia uma dinamica produtiva para a aprendizagem
e proporcionou que os estudantes ampliassem seus repertorios de estratégias, as quais poderao
ser utilizadas em outras situagdoes.

Analisando o exposto, constata-se que esses participantes mobilizaram ideias relativas ao
Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo. Em seus depoimentos se identifica a
integracdo desses trés componentes-chave, isto é, a articulacdo entre o ensino da Matematica,
a partir de estratégias de ensino (resolucdo de problemas, por exemplo) e suas potencialidades,
e o uso apropriado dos recursos tecnolégicos considerando o processo de aprendizagem do
conteudo especifico, como, por exemplo, a no¢do de simetria, construcao e analise de graficos,
a nocdo espacial (transformacdes geométricas, especificamente translacdo e rotacdo) e a
classificacdo de figuras geométricas.

Outra discussao no decorrer das atividades do curso de extensao envolve uma
consideragao concernente ao Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico: a ampliagcdo do olhar dos
cursistas acerca da necessidade de o professor analisar criticamente um recurso tecnoldgico.
Com efeito, houve essa ampliacdo do olhar, uma vez que, no inicio do curso, muitos participantes
concebiam que qualquer forma de uso da tecnologia informatica era adequada, pois
consideravam que ela, por si s, era atrativa ao aluno.

Entretanto, o chat em que houve a andlise de duas propostas de uso do computador para
a interpretacdo de graficos foi um dos momentos relevantes para a ampliacdo desse olhar. Na

proposta da professora X, o grafico foi disponibilizado pronto aos alunos no Word, com questdes
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previamente elaboradas, a serem respondidas oralmente pelas criancas. Diferentemente, o
professor Y propds a construgcdo de um grafico pelos alunos no Excel a partir de uma tabela e
problematizou essa construcao.

No inicio do chat, muitos cursistas elogiaram as duas atividades, afirmando que ambas
possibilitaram que os estudantes interpretassem as informacgdes contidas nos graficos. Por outro
lado, Jéssica indicou que na proposta da professora X a tecnologia foi subutilizada, pois, para ela,
“o computador possibilita vdrias outras formas de trabalhar com estes contetdos”.

A partir do comentario de Jéssica, as professoras-pesquisadoras questionaram qual seria
a diferenca entre a proposta de trabalho da professora X e uma analise de graficos em um livro
didatico, e retomaram os exemplos apresentados no video, sugerindo novamente a analise da
proposta do professor Y. Ressaltaram que nessa proposta, quando toda turma estd
“construindo” um gréfico a partir de uma mesma tabela, todos os graficos devem ficar iguais;
caso contrario, os alunos notarao a diferenga e deverao procurar o equivoco.

Nessa discussdo, alguns cursistas apontaram que o professor Y fez melhor uso do recurso
tecnolégico. Outros questionaram se efetivamente a proposta da professora X potencializou o
uso do computador. Assinalaram, entdao, que nem sempre é preciso utilizar o computador nas
aulas e que, dependendo da forma como esse recurso for usado, ele pode deixar de lado o

conteudo. Os trechos dos seguintes depoimentos exemplificam essas consideragdes:

No exemplo de X o interesse inicial estard atrelado a novidade do computador.
E ndo ao estudo da matemdtica. (Joana — Chat — At. 6)

Ndo hd necessidade de utilizarmos o computador quando poderiamos ndo usd-
lo, como fez a professora X do video. (Vitoria — Chat — At. 6)

Se ndo houver uma perspectiva, uma intengéo, usaremos o computador apenas
para facilitar algo ou entdo porque este recurso vai tornar a aula mais
interessante. (Fernanda — Chat — At. 6)

Ao elaborar a narrativa final, Fernanda retomou a importancia desse momento de

problematizacdo feito no chat:

O chat em que discutimos a utilizagdo da tecnologia por meio da construgdo de
Periodico Horizontes — USF - Itatiba, SP-Brasil - €019001

[13]



O] ARTIGO

‘ HORIZONTES

DOI: https://doi.org/10.24933/horizontes.v37i0.551

grdficos, foi o que mais me chamou a atengdo e me fez refletir, até mesmo para
a construgdo do plano de aula. (Fernanda — narrativa)

O planejamento das aulas, englobando discussdao em grupo, feedback das professoras-
pesquisadoras e revisdo do plano, foi outro momento importante para os participantes
perceberem que a escolha de um recurso tecnoldgico precisa estar atrelada com os objetivos de
aprendizagem e que o uso do recurso vai além de um fim em si mesmo. Nesse momento, as
participantes se mobilizaram para aprender conhecimentos presentes na categoria
Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo.

Analisando as primeiras versoes dos planos, verificou-se que alguns grupos propuseram
o uso do recurso tecnolégico como um apéndice. Sendo assim, buscou-se orientar os
participantes a refletir sobre os planos elaborados, a experimentar e a analisar as situacdes
propostas, com o intuito de que verificassem que, em alguns casos, os problemas nao
propiciavam de fato a investigacdo por parte do aluno e sua resolucdo ndo dependia do uso do
recurso tecnolégico indicado; e, em outro caso, os jogos eletronicos selecionados visavam
somente ao treino das operacdes de adicdo e de subtracdo.

Nessas situacdes, os participantes reelaboraram o planejamento e conseguiram propor
atividades, de forma a integrar conteudos e recurso tecnolégico.

Na narrativa produzida no final do curso, alguns participantes indicaram que o processo
de planejar as aulas foi fundamental para se pensar em maneiras de utilizar a tecnologia, de

forma que nao fosse um apéndice. Como indicam os seguintes depoimentos:

Posso dizer que o momento decisivo desta mudanga de concep¢do [perceber
gue a tecnologia ndo é simplesmente um apéndice da aula] se deu no momento
de elaboragdo do plano de aula, foi o fazer e refazer do plano que verifiquei as
possibilidades de inserg¢do de um software na elaboragdo de uma aula, [...] foi o
ponto alto da minha aprendizagem, buscar, analisar, refletir e elaborar fizeram
com que todo o curso fizesse sentido. (Mirian — narrativa final)

[Sobre o processo de planejamento, englobando o feedback, e a socializagdo
dos planos] me permitiu conhecer novas tecnologias educacionais e aprender
diferentes estratégias pedagdgicas que podem ser utilizadas para abordar
conceitos matemdticos com o apoio das Tecnologias. (Jéssica — narrativa final)
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[A partir das intervencdes da professora na elaboracdo do plano de aula] vimos
que ndo podemos deixar de destacar que a tecnologia a ser utilizada precisa ter
0 propdsito em atingir o objetivo proposto pelo professor ao elaborar seu plano
de aula. (Rosa — narrativa final)

Além dessas constata¢des, nas narrativas elaboradas ao final da extensdo, outros
participantes relataram que com o curso compreenderam a necessidade de elaborar situacées
de ensino e de aprendizagem que nao subutilizem o recurso tecnoldgico. Essa perspectiva pode

ser observada nos relatos a seguir:

[Aprendi a] importéncia de utilizarmos os jogos ou as tecnologias de maneira
contextualizada, trazendo problematizagées sobre o tema, pois se este tipo de
acdo ndo é pensada, o computador ou outra ferramenta pode ser utilizada
somente como uma maneira de substituir o Idpis e o papel. (Vitoria — narrativa
final)

Vimos o uso desnecessdrio da tecnologia digital, especialmente quando ela é so
para substituir lousa e giz, papel e ldpis, livro diddtico. Vimos que a tecnologia
deve ser usada para auxiliar e melhorar o processo de ensino-aprendizagem,
ndo apenas para tentar tornd-lo mais atraente (o que ndo é totalmente inutil)
apenas por dizer que a usa. (Adriana — narrativa final)

Desconstruir a visdo de inser¢Go da tecnologia enquanto um ponto de apoio, um
apéndice, e transferir o mesmo para o lugar de uma ferramenta que estrutura e
permeia todo processo de ensino aprendizagem. (Miriam — narrativa final)

Para trabalhar com novos conceitos através de ferramentas tecnoldgicas, os participantes
precisaram de novas abordagens na construcdo de sua metodologia de ensino, acionando assim
o Conhecimento Tecnolégico e Pedagdgico do Conteudo.

Outros cursistas declararam, nas narrativas, terem aprendido que o recurso tecnoldgico
pode estar articulado com a proposta de ensino por meio da resolucdo de problemas.

Rosa, por exemplo, aprendeu que um trabalho na perspectiva da resolucado de problemas
precisa ter como pano de fundo a possibilidade de haver diferentes estratégias para a resolucao
e que essas podem ser compartilhadas. Nesse sentido, para Rosa, a tecnologia pode ser
articulada com essa proposta, propiciando fazer uma matematica: “[...] de forma investigativa e

desafiadora. Logo, o jogo pelo jogo fica descartado, pois esse nos remete a mera atividade de
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treino e nos tira a possibilidade de inovagdo de estratégias multiplas” (Rosa — narrativa final).

Valéria relatou ter aprendido que a tecnologia deve ser uma ferramenta para o ensino da
matematica em diferentes momentos da aula, como na explicacdo de um contetddo e/ou ao
propor a resolucdao de problemas. Mas concebe que ndo é o Unico recurso a ser utilizado: “[A
tecnologia] é um meio, uma ferramenta e que deve ser utilizada, mas ndo ser apenas unica. Ela
deve ser utilizada nos momentos de explicagdo, de construgdo e de elaboragdo de resolugées para
determinados problemas” (Valéria — narrativa final).

Especificamente sobre o jogo eletronico, Valéria também apontou que aprendeu que o
uso pedagdgico do jogo no ensino nao se limita ao jogo pelo jogo. E que o bom planejamento do
professor é essencial para superar a ideia de que simplesmente colocar o aluno diante de uma

maquina fard com que ele aprenda. Em suas palavras:

Importante ressaltar que a utiliza¢Go dos jogos é para melhor compreenséo do
contetido. Ndo é jogar por jogar. [...] Dai a importéncia do planejamento bem
feito para aliar todas estas questdes [...]. O professor deve ficar atento ao fato
de que o jogo ndo vai ensinar o conteudo em si aos seus alunos. (Valéria —
narrativa final)

Jéssica, por sua vez, declarou que, ao longo da extensdo, percebeu que a tecnologia pode
ser utilizada “principalmente diante de conceitos considerados complexos pelos alunos, apoiar as
estratégias pedagdgicas que permitam a esses alunos se desenvolverem e se apropriarem de um
determinado conhecimento”, ou seja, ela destacou uma perspectiva que busca superar propostas
gue visam simplesmente a aplicacdo direta do conteldo ou ao treino de habilidades.

Para Luciana, o uso da tecnologia nas aulas deve apresentar um elemento de mudanga.

Em suas palavras:

Pude perceber que ndo basta apenas usar o laboratdrio e deixar os alunos a sua
propria vontade, pois, se ndo estabelecer objetivos e ndo interferir de forma a
acrescentar algo a aula tradicional lousa/giz, usar laboratdrio deixa de ser uma
inovagdo e se perde a oportunidade de evoluir. (Luciana — narrativa final)

Os depoimentos dos cursistas mostram quao necessario é que o professor saiba escolher
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e propor o uso de um software de acordo com os objetivos da aula, e ndo de maneira inversa; e
é imprescindivel que os cursos de formagdo mobilizem os futuros professores e professores em
exercicio para essas anadlises. Afinal, segundo Bittar (2010), o uso da tecnologia como um
apéndice em nada contribui para a aprendizagem dos conteldos. A autora considera que a
tecnologia seja “como mais um instrumento de auxilio a um ensino em que o préprio aluno
constréi seu conhecimento” (BITTAR, 2010, p.240). E completa, ao afirmar que, para que essa
potencialidade do software seja de fato concretizada, o professor precisa conhecer as
possibilidades de ferramentas do software e suas potencialidades pedagdgicas e, assim,
possibilitar que o aluno se movimente para o processo de analise das estratégias utilizadas.

Nesse cendrio, é positivo constatar que, nas discussdes realizadas em todas as atividades
propostas no curso, estiveram presentes consideragdes sobre a atuagdo docente; e perceber o
gudo importante é o papel do professor — reflexdes estas que englobam o Conhecimento
Tecnoldgico Pedagdgico. Nesse sentido, muitos cursistas enfatizaram que o uso desses recursos
ndo pode ser feito sem planejamento, que o professor precisa saber adequar a tecnologia a
proposta de ensino, visando a aprendizagem da matematica, e, para tanto, é fundamental
dominar o conteudo especifico e saber utilizar o recurso tecnolégico escolhido.

O depoimento de Adriana ilustra essas consideracées:

[...] o papel desempenhado pelo educador é fundamental [...] para utilizar as
tecnologias de maneira significativa, o professor deve ter um dominio ainda
maijor sobre o contetdo e um trabalho efetivo de pesquisa para que o melhor
recurso seja o escolhido e para que haja, de fato, uma proposta pedagdgica ao
se escolher um software. (Adriana — Férum — Atividade 7)

Rosa, concordando com Adriana, retomou a discussao do chat — atividade 6 — e afirmou
qgue “no ultimo chat que tivemos ficou claro que nem sempre a escolha da tecnologia é o melhor
recurso para um determinado contetdo” (Rosa — Forum — Atividade 7).

Sobre o trabalho intencional do professor, Mirian destacou que

[...] hd inumeros exemplos de projetos que incluem softwares para o
desenvolvimento de determinados contetdos; vimos que eles sGo sempre frutos
de planejamento, estudo e parcerias. Assim, para fazer uso deste recurso o
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docente deve estar preparado e disposto a fazer de sua aula algo realmente
significativo aos educandos, que contribuam de fato para a constru¢do e
problematizagdo dos contetidos e que se traduza em novas formas de aprender,
ndo apenas transferindo o que é feito em sala de aula para a sala de informdtica.
[...] ficou ainda mais claro a importéncia de alinhar a tecnologia escolhida aos
objetivos pedagdgicos. (Mirian — narrativa final)

Ao elaborarem a narrativa reflexiva, Luciana e Rosa também ressaltaram a importancia
do olhar critico e do uso intencional da ferramenta tecnoldgica. De maneira semelhante, Fabio,
ao elencar suas aprendizagens, discute o uso intencional dos recursos tecnolégicos para o ensino
da matemadtica e indica que um aspecto importante da potencialidade de um recurso é o uso que

o professor faz dele. Segue excerto da narrativa de Fabio:

Destaco aqui a reflexdo que mais moldei neste curso e levarei para minha
prdtica, de que o uso da tecnologia das aulas de matemadtica ndo pode ser feito
sem considerar o seu contexto pedagdgico de uso desta tecnologia. [...] um
software matemdtico s6 pode ser tido como bom ou ruim dependendo do
contexto e do modo como ele serd — estd sendo — utilizado. Entdo, para ser capaz
de qualificar o uso da tecnologia em sala de aula é necessdrio ter muito clara a
abordagem educacional a partir da qual ela serd utilizada e qual o papel do jogo
ou software nesse contexto. (Fabio — narrativa final)

Ao analisar outros depoimentos, ficou clara a perspectiva da maioria dos cursistas de que
o computador ndo substitui o professor.

Mirian pondera que o fato de o computador possibilitar o desenvolvimento da autonomia
do aluno nao coloca o professor ocupando um papel secundario no processo, pois suas decisdes
e acoes englobam “desde o momento de propor as atividades pedagdgicas, com intencionalidade
educacional clara, até o momento de mediar e verificar se a atividade esta atingindo os objetivos
desejados [...]” (Mirian — Férum — Atividade 7).

Segundo Adriana, o professor deve orientar o aluno a selecionar, organizar e analisar as
informacodes da internet. Para Livia, a tecnologia é uma ferramenta que auxilia no processo de
aprendizagem e por isso ndo sera substitutivo de outras ferramentas.

Os cursistas também apontaram que o computador ndo pode ser utilizado como um fim

em si mesmo.
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Mirian declarou que o software deve ser utilizado como um recurso a favor da
aprendizagem e que o ensino ndo deve ser subordinado ao aplicativo. Juliana, concordando com
Mirian, afirmou que o uso do computador nas aulas de matematica nao significa que seja “uma
aula de informdtica simplesmente, mas o professor é importantissimo como mediador entre o
conhecimento, o aluno e o computador” (Juliana — Férum — At. 7). Esse apontamento de Juliana
é importante, pois mostra que o computador, em uma perspectiva pedagdgica do ensino de
matematica, ndo pode ser visto na escola como o objeto de estudo, isto é, como o conteudo a
ser ensinado, que envolve, por exemplo, os elementos constituintes do computador e seu
funcionamento.

Continuando o didlogo, Fabio assinalou que o computador, por si sé, ndo gera
aprendizagem, ele é um instrumento que a propicia. Em suas palavras, os recursos tecnoldgicos
“ndo fazem ‘a mdgica acontecer’, sGo apenas instrumentos” (Fabio — Forum — At. 7).

Esses apontamentos dos cursistas sobre a atuacdo e o papel docente sdao importantes,
uma vez que sdo imprescindiveis para que se explorem as reais potencialidades dos recursos
tecnolégicos, visando a aprendizagem matematica.

Nesse cenadrio, salienta-se o proposto por Lins (2009), quando esta afirma que o software
utilizado pelo professor é constituido por ele e ndo esta conectado apenas ao curriculo escolar,
mas ao que o docente vé nele. Entdo, pode-se afirmar que nao existe “o Excel”, “o Paint Brush”,
existe “um Excel”, “um Paint Brush” — afinal, para a autora, o software nao fala por si préprio; o
professor fala pelo software, que precisa ser explicitado e elucidado.

Portanto, destaca-se que o professor é quem ird definir o objetivo do uso do software a
partir do planejamento das situacdes de ensino e aprendizagem. Por isso, pode-se inferir que um
mesmo software pode ser utilizado para a construcdo de um conceito novo para os alunos ou
para a aplicacdo de um conceito ja aprendido. Sendo assim, é importante que o professor tenha
clareza da forma como as tecnologias podem ser Uteis ao seu trabalho e como podem
transformar suas atividades, abrindo possibilidades de outras formas de interacao.

Os dados deste estudo revelam o colocar-se em atividade das participantes da extensao
nos momentos de estudos, discussdes e elaboracbes dos planos de aula. Na trajetdria percorrida

pelos cursistas, eles se colocaram como protagonistas de suas aprendizagens, ao estudar,
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guestionar, experimentar e dialogar, e assim aprenderam conhecimentos fundamentais para o
exercicio da docéncia.

A partir dessas consideragdes infere-se que o curso de extensdo propiciou experiéncias
educativas, pois possibilitou que os participantes se colocassem em movimento, contribuiu para
a aprendizagem da docéncia, ocasionou a compreensdao do uso pedagégico dos recursos
tecnolégicos e das formas de representar alguns conteldos especificos aos alunos por meio
desses recursos.

Dando continuidade as andlises aqui expostas, apresenta-se um elemento que propicia a
aprendizagem docente e esteve presente no curso de extensao: o dialogar com o outro. Destaca-
se que os proprios cursistas constataram os pontos positivos do trabalho com o outro.

Alguns deles afirmaram que o didlogo possibilitou aprender com as perspectivas e com
os relatos de experiéncia do outro, aprofundando as ideias debatidas nos chats e nos féruns e
ampliando o repertério de conhecimentos sobre estratégias de ensino.

Joana, por exemplo, destacou que a elaboracdo do plano de aula foi “uma possibilidade
de trocar informagbes e construir algo coletivamente” (Joana — narrativa final). Para Rosa, “o
trabalho em equipe — elaboragdo do plano — possibilitou contar com o olhar de cada um
enxergando novas maneiras de ensinar e aprender matemdtica” (Rosa — narrativa final).

Além disso, para Joana a socializagdo dos planos elaborados pelos grupos ampliou seu
olhar sobre “as possibilidades de maneiras interessantes de trabalharmos com os nossos alunos”
(Joana — narrativa final). Vitdria fez destaque semelhante sobre o compartilhar os planos e, além
de aprender mais sobre possiveis estratégias de ensino, ela percebeu “o quanto é importante e
pode ser rica a socializagcéio de atividades e ideias entre os professores, o que, infelizmente, as
vezes é tdo dificil” (Vitoria — narrativa final).

Além disso, esse compartilhar possibilitou que Mirian percebesse que ndo era a Unica

com insegurancas e dificuldades. Em suas palavras,

[...] muitos dos integrantes também sentiam o mesmo que eu, seja em maior ou
menor intensidade, porém estdvamos juntos, aprendendo e debatendo sobre
formas de melhorar e tornar nossa prdtica algo mais significativo para os
educandos, mostrar a eles que a matemdtica ndo é algo impossivel. (Mirian —
narrativa final)
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Os licenciandos também assinalaram que o didlogo com as professoras em exercicio
possibilitou certo contato com a pratica docente. Os excertos das narrativas de Rosa e de Fabio

exemplificam essa contribui¢ao do didlogo:

Discussées enriquecidas com a participacdo de vdrios colegas que ja atuam na
drea educacional e que puderam, com suas experiéncias, nos fornecer relatos,
ideias e atitudes que poderdo ser colocadas em prdtica no futuro exercicio da
docéncia. (Rosa — narrativa final)

Pude experimentar a troca de conhecimentos com alunos de variadas idades e
variadas regides, que retratavam suas experiéncias em salas de aula ou projetos
trabalhados. Essa partilha de experiéncias e conhecimentos fora muito boa para
minha compreensdo da profissdo da qual escolhi. (Fabio — narrativa final)

Ademais, os participantes declararam que a comunicacdo constante, tanto sincrona
guanto assincrona, foi fundamental para o aprofundamento das discussdes e para as orientagées
relativas a elaboracdo dos planos de aula.

Sobre a comunicac¢ado sincrona, Joana e Livia afirmaram que a conversa em “tempo real”
auxiliou e possibilitou momentos de ricas discussoes.

Vitdria e Rosa enfatizaram que a proximidade das professoras-pesquisadoras resultou em

uma intensa interagdo. Em suas palavras:

Em relag¢do ao curso como um todo, algo que gostei muito foi a proximidade das
professoras e o feedback que sempre recebiamos (apesar de ser um curso “a
distdncia”). Podiamos contar com elas o tempo todo. Ndo ficamos sem
orientagdo, nem auxilio. (Vitéria — narrativa final)

Ndo podemos deixar de considerar a participagdo efetiva das professoras que
atuaram como intermedidrias na nossa aprendizagem as quais muitas vezes
recorremos para nos prestar auxilio. (Rosa — narrativa final)

Os depoimentos dos participantes mostram que o curso de extensao foi concretizado a
partir da intensa interacdo e comunicacdo entre todos e da devolutiva rapida dos feedbacks. E
importante ressaltar que a intensidade da interacdo e a intervencao docente sdo alguns dos

elementos-chave nessa proposta. Afinal, sabe-se que em um espaco formativo online as
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ferramentas, por si sés, ndo promovem a interacao entre os cursistas e entre eles e o conteudo.
Além disso, nao existem o “olho no olho” e os gestos (VALENTE, 2011).

Assim sendo, infere-se que o tipo de comunicacdo e de interacdo proposto no curso de
extensdo pode contribuir para que os participantes fossem protagonistas de suas aprendizagens
e produtores de conhecimento.

Sobre essa participacdo efetiva, pode-se retomar a contribuicdo de Alrg e Skovsmose
(2006), ao afirmarem que o didlogo ndao é um simples ato comunicativo e que a qualidade da
aprendizagem depende da qualidade da comunicacdo. Para os autores, “o didlogo é visto como
um processo de descoberta, influenciado pelo fazer coletivo e compartilhado, ndo se
constituindo como mero ato das pessoas se comunicarem, mas da profundidade e riqueza desse
ato” (ALR@; SKOVSMOSE, 2006, p.29). Considera-se que essa qualidade da comunicagdo esteve
presente ao longo desse curso de extensao.

III

Ademais, segundo Valente (2011), no “estar junto virtual” o docente conhece os

estudantes, propde desafios, auxiliando-os na apropriacio do conhecimento. As
problematizacdes apresentadas pelas professoras-pesquisadoras em cada atividade foram
consideradas como um aspecto positivo por alguns participantes, por terem propiciado que
desenvolvessem um olhar critico para os recursos tecnolégicos. Os seguintes excertos, retirados

das narrativas, ilustram esse apontamento:

Era muito legal ver como elas [professoras] iam propondo reflexbes e o
desenvolvimento de questdes e, depois de uma “chuva” de comentdrios, iam
sistematizando os pontos abordados e tirando as duvidas. Isso acontecia tanto
nos féruns quanto nas aulas nos chats e nos foruns. (Vitoria — narrativa final)

As professoras nos apresentavam uma ferramenta, depois que jd estdvamos
discutindo vdrias formas de utilizagcdo, elas interrompiam questionando se a
ferramenta era mesmo necessdria e mostravam outras possibilidades, por vezes
mais eficientes. Essa experiéncia colaborou para nossa formagdo critica e
reflexiva. (Jéssica — narrativa final)

As atividades que realizdvamos nos chats eram desafiadoras e nos
surpreendiam. Este momento de troca, de socializagGo de nossas experiéncias e
sentimentos em relagcdo as atividades foi muito rico para o aprendizado. O
grdfico dos sorvetes no Excel, por exemplo, e o mosaico simétrico no “paint”
foram atividades muito boas para dar o pontapé inicial das préoximas atividades
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e também para compartilharmos nossas duvidas e dificuldades. (Valéria —
narrativa final)

Assim sendo, no cenario do curso de extensao, a postura das professoras-pesquisadoras,
ao proporem questionamentos e fazerem intervengdes, foi importante. Os cursistas também
assumiram um papel ativo ndo apenas na continuidade das discussdes, mas também na

sistematizacdo das aprendizagens e nas rela¢des estabelecidas ao longo do curso.

Algumas consideragdes

A discussao realizada neste artigo apresentou o processo percorrido por licenciandos e
professores em um curso de extensdo universitaria online, seus conhecimentos mobilizados e
suas aprendizagens.

A andlise dos dados revelou indicios de mudancas das concepgdes dos participantes sobre
0 uso da tecnologia nas aulas de Matematica, uma vez que, no inicio do curso, muitos
participantes consideravam adequada qualquer forma de uso da tecnologia informatica no
ensino de matematica e que seu uso era importante em razao de estimular o interesse do aluno
pelo conteudo.

Destacam-se as seguintes aprendizagens dos participantes: os recursos tecnoldgicos nao
devem ser utilizados simplesmente como um elemento de facilitacao e ndo possuem um fim em
si mesmo; a tecnologia pode propiciar que o aluno se envolva em um processo de andlise do
conteddo matematico estudado; ela é um contexto rico para se trabalhar com a resolucao de
problemas e possibilitar a interacdo entre alunos, alunos-professor e alunos-maquina. Ademais,
os participantes indicaram que a ac¢do planejada do professor e seu olhar critico para as
ferramentas tecnoldgicas sao fundamentais para articular objetivos de aprendizagem, contetdos
e tecnologia.

A estrutura de desenvolvimento do curso o materializou-o com base no dialogo e na
colaboracdo, propiciando uma comunicacdo intensa entre participantes e professoras-
pesquisadoras, com a valorizacdo do outro e a disponibilidade dos cursistas para analisar e

refletir sobre os comentdrios dos outros, buscar outras fontes de analise e reelaborar seus
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pensamentos e argumentos sobre a tematica em estudo.

As conclusdes deste artigo mostram a importancia de eleger o didlogo e o trabalho com
o outro como estratégias formativas, conectadas por momentos de estudos de referenciais sobre
a articulagdo entre tecnologia informatica e o ensino de matematica, a andlise e a
experimentacao de softwares, assim como a analise e o planejamento de situagdes de ensino
gue envolvam o uso de recursos tecnoldgicos nas aulas de matematica.

Essa dinamica pode contribuir para o desenvolvimento de um profissional que estabeleca
uma postura critica em relacdo aos recursos tecnolégicos, tenha ciéncia de que os objetivos da
aula ndo devem se subordinar a essas ferramentas e saiba articular elementos pedagdgicos,
tecnolégicos e conteudo matematico, centrando o uso das tecnologias na tarefa de aprender.

O curso de extensdao também se configurou como uma experiéncia formativa para as
professoras-pesquisadoras. O desenvolvimento da extensdo, tendo como principio a interacdo e
o didlogo constante, permitiu a flexibilidade do planejamento do curso e a considera¢do da voz
dos participantes. Isso possibilitou que as professoras-pesquisadoras ampliassem o olhar sobre
a formacdo docente e reforcassem a ideia da importancia de futuros professores e professores
em exercicio serem protagonistas de seu desenvolvimento profissional. Permitiu também apurar
a sensibilidade das professoras-pesquisadoras para falar com o outro e valorizar seu trabalho e
para analisar a trajetéria formativa e as aprendizagens do outro.

Por fim, enfatiza-se que esta pesquisa mostra o quanto é imprescindivel o engajamento
das Instituicdes de Ensino Superior na busca de uma formacgado docente de qualidade, pois é este
compromisso que possibilita a materializagdo de um rico espago formativo. Ndo adianta ter boas

intencdes, se nao houver o respaldo das instituicdes e das politicas publicas para concretiza-las.
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