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A leitura das horas no material didatico do projeto Educagao Matematica nos anos iniciais
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Resumo

Esta pesquisa objetivou verificar se, como e em que medida as atividades do material didatico denominado Projeto
EMAI promovem condigdes para o aprendizado da leitura de horas no 12 ano do ciclo inicial do Ensino Fundamental.
O referencial tedrico se situou na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017) e na proposta construtivista. A
pesquisa documental verificou que as duas atividades didaticas propostas no projeto EMAI possibilitaram a
mobilizacdo de conhecimentos cotidianos e conteddos procedimentais, o que pode acessar a zona de
desenvolvimento proximal dos alunos (Vygotsky, 1984; 1987). Observamos a quase auséncia da Histéria da
Matematica como suporte didatico e o favorecimento dos conteldos conceituais, conforme Coll (1996), em
detrimento de atividades de esséncia manipulativa.
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The reading of hours in the didactic material of the Mathematical Education project in the early years

Abstract

This research aimed to verify if, how and to what extent the activities of EMAI’s Project promote conditions for
learning to read time in the first year of Elementary School. The theoretical framework was based on the Common
National Curricular Base (Brazil, 2017) and the constructivist proposal. The documentary research found that the
two didactic activities proposed in the EMAI’s project enabled the mobilization of spontaneous knowledge and
procedural contents, which can access the students' proximal development zone (Vygotsky, 1984; 1987). We
observe the almost absence of the History of Mathematics as didactic support and the favoring of conceptual
contents, according to Coll (1996), to the detriment of activities of manipulative essence.

Keywords: Time; Measure; EMAI Project; Elementary School.

Introdugdo

Na instituicdo escolar o estudo da grandeza ‘tempo’ permeia as diversas etapas da
escolaridade bdasica, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, fato destacado nos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental de Matematica (Brasil, 1997) e na
Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017).

A nocdo de tempo, em um contexto cultural mais antigo, era impregnada de significacdes

magico-religiosas, como a histdria de Homero na:
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[...] Mitologia Grega, quando Zeus se apodera do lugar de Chrénos, Deus do
Tempo, e fica, assim, a ter o dominio sobre as questées temporais. Para os
antigos, o Sol, a Lua e o Dia, a Noite e o Sono sdo divindades mitoldgicas
responsdveis pela marcacdao do tempo, e sdo responsaveis pela interpretacao
dos fendbmenos na natureza (SANTOS, 2016, p.53).

Porém, o conceito de tempo é complexo. Hall (1996 apud SANTOS, 2016) aponta que a
grandeza ‘tempo’ situa um agregado de conceitos, fendbmenos e ritmos que envolvem uma
ampla realidade. Na sociedade moderna, Husti (1992 apud SANTOS, 2016) salienta que o tempo
adquire varias facetas como o metatempo, o tempo biolégico, o tempo individual, o tempo fisico,
o tempo metafisico, o microtempo, o tempo sagrado e o tempo profano, dentre outros.

A pratica de medir o tempo surgiu nas antigas civilizagdes devido as questées que
envolviam rituais religiosos e ao plantio, pois esta atividade se baseava nas estacdes do ano para
o controle das colheitas e semeaduras.

Santos (2016) relembra que o relégio de péndulo de Galileu foi um marco de quantificacao
temporal na era renascentista, que desencadeou as teorias mecanicas de Newton e a relatividade
de Einstein. Atualmente, a leitura de horas e minutos em reldgios digitais e analdgicos esta
presente no nosso cotidiano em diferentes situacdes e necessidades do ser humano.

Neste sentido, este trabalho objetivou verificar se, como e em que medida as atividades
do Projeto EMAI promovem condicdes para o aprendizado da leitura de horas no 12 ano do ciclo

inicial do Ensino Fundamental.

Pressupostos Tedricos

Para verificar as contribuicdes do material didatico do Projeto Educacdo Matematica nos
Anos Iniciais (EMAI) para o aprendizado da leitura de horas no primeiro ano do ciclo inicial
partimos de alguns pressupostos construtivistas, vinculo apontado em Simon (1995).

Segundo Piaget (1975), a nogdo de tempo se inicia para o aluno a partir dos seis ou sete
anos. Ao alcancar a idade escolar, comecam a ser inseridas pequenas responsabilidades, como a
hora de dormir, a duracdao das aulas, a hora para se alimentar, dentre outras demandas do
mundo infantil, que podem e devem ser exploradas no terreno da Educacao.

Nogueira (2006) aponta que o conceito de medida em Piaget estd ligado a nocgdo de
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conservacao, de modo que mudancas na forma ou disposicdo de certos objetos ndo produzem
alteragGes nos atributos mensurdveis, como é o caso do tempo.

Para Caraca (1970), medir é comparar uma grandeza com certa unidade e, ainda, hd a
necessidade de expressar o resultado do ato de medir por meio de um nimero adequado.

No ambiente escolar, Nogueira (2006) destaca que as primeiras atividades de medi¢ao
deveriam se basear na comparacdo de objetos. No caso do tempo, Nogueira (2006) propde que
as atividades com as criangas se situem em um entorno familiar, de forma direta por meio da
comparacao de intervalos de tempo e, posteriormente, no decorrer dos anos da instituicao
escolar de forma indireta. Na comparacdo indireta a autora propGe o apoio de um terceiro

objeto, que remeta a propriedade transitiva.

As diversas situacoes de exploracao deverao fazer com que o aluno perceba que
o valor da medida depende da unidade escolhida e que essa unidade deverd ser
escolhida e/ou definida para cada situacdo concreta. E assim particularmente
importante guiar os alunos na descoberta da necessidade de utilizagdo das
unidades convencionais (NOGUEIRA, 2006, p.74).

A autora menciona a relagdo parte-todo, pois a aplicacdo recorrente de uma unidade
padrdo para efetivar medidas pressupde que a crianca interiorize que o todo é constituido por
partes de igual tamanho (a unidade padrdo) e, com a replicacdo da menor unidade, pode-se
reconstituir o todo, o que contribui para a construcdo de um sistema de medida.

Deste modo, os materiais didaticos que facam um trabalho com a medicdo do tempo

devem conter propostas onde o aluno seja capaz de:

[...] selecionar, de maneira adequada e autdbnoma, os instrumentos de medida
e de realizar corretamente o processo, indicando o resultado dessa
experimentacdo. Prevé-se também a utilizacdo de instrumentos de medicdo
utilizados na vida corrente, nomeadamente calendarios, horarios e relégios,
proporcionando-se dessa forma excelentes oportunidades de articulagdo com
vivéncias do dia a dia do aluno (NOGUEIRA, 2006, p.75).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), descrita em Brasil (2017), é um documento
do Ministério da Educacdo e Cultura que incorporou alguns pressupostos discutidos por tedricos

de diversas correntes educacionais. Este documento descreveu as aprendizagens essenciais que
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todos os alunos devem desenvolver ao longo de cada etapa da educacdo bdsica, indicando os
conhecimentos necessarios assim como as competéncias associadas a cada tema de matematica
elementar do curriculo brasileiro.

Neste interim, destacamos no referido documento a proposta de contextualizacdo dos
conteldos, onde estdo identificadas as estratégias para apresentd-los e torna-los significativos,
em face de metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas adequadas e que permeiam o
mundo fisico, social e cultural que permitam entender e explicar a realidade.

Com relacdo ao tépico ‘Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacgdes’, a Base

Nacional Comum Curricular (BNCC) salienta que o aluno devera:

- Utilizar vocabulario relativo as nog¢des de grandeza (maior, menor, igual etc.),
espaco (dentro e fora) e medidas (comprido, curto, grosso, fino) como meio de
comunicacdo de suas experiéncias.

- Resolver, criar e registrar situagdes-problema do cotidiano e estratégias de
resolugao.

- Utilizar unidades de medida (dia/noite, dias/semanas/meses/ano) e noc¢odes de
tempo (presente/passado/futuro, antes/agora/depois), para responder a
necessidades e questdes do cotidiano.

- ldentificar e registrar quantidades por meio de diferentes formas de
representagdo (contagens, desenhos, simbolos, escrita de nuUmeros,
organizagdo de graficos basicos) (BRASIL, 2017, p.51).

Especificamente, o quadro 01 indica as habilidades para a medida do tempo presentes

no texto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Quadro 01: Habilidades relativas ao 12 ano do Ensino Fundamental para as medidas de tempo.

Objetos do conhecimento Habilidades

(EFO1MA16) Relatar em linguagem verbal ou nao
verbal sequéncia de acontecimentos relativos a um dia,
utilizando, quando possivel, os hordrios dos eventos.
Medidas de tempo: unidades de | (EFO1MA17) Reconhecer e relacionar periodos do dia,
medida de tempo, suas rela¢des e | dias da semana e meses do ano, utilizando calendario,
o uso do calendario. guando necessario.

(EFOIMA18) Produzir a escrita de uma data,
apresentando o dia, o més e o ano, e indicar o dia da

semana de uma data, consultando calendarios.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2017, p.237).
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O referido documento propde que os conhecimentos devem estar atrelados ao
desenvolvimento de competéncias gerais que se espera ao longo da escolaridade basica (Brasil, 2017).

Para Perrenoud (1999), o que se espera como cerne da instituicdo escolar é que esta nao
deva enfatizar conteldos, mas preparar —todos — para a vida em uma sociedade moderna, tendo
como meta formar individuos competentes.

Para Perrenoud (1999), as competéncias estdo ligadas a contextos culturais, profissionais
e condi¢Bes sociais. O autor destaca que a escola se preocupa mais com certos ingredientes e,
bem menos, em promover competéncias em sinergia com situacdes complexas. Diz o autor que
a escola deve ir muito além dos famosos ‘trés erres’ dos anos 50 - Read, wRitingandcompRehend
(ler, escrever e contar) — proporcionando condicGes aos estudantes de desenvolver as
capacidades de raciocinar, explicar, resumir, observar, comparar, desenhar e outras duzias de
capacidades gerais.

Perrenoud (1999) complementa que a escola deveria se empenhar em promover a
transferéncia e a mobilizacdo de conteldos e competéncias. O autor considera que a abordagem
por competéncias é uma maneira de levar a sério uma problematica antiga, que ressaltava a
necessaria transferéncia de conhecimentos como forma de desenvolver a capacidade de utilizar
diferentes recursos e utiliza-los para a resolucdo de problemas. Ensinar, para Perrenoud (1999),
deveria consistir em conceber, encaixar e regular situagdes de aprendizagem, seguindo os
principios pedagdgicos ativos construtivistas.

O Curriculo do Estado de S3o Paulo apresenta propostas para auxiliar o professor em sua
pratica docente. A Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo desenvolveu, em 2008, por
meio da Coordenadoria de Gestdo da Educacdo Basica, um curriculo base para o Ensino
Fundamental e Ensino Médio das escolas paulistas, expresso em S3ao Paulo (2008b).

Com essa acao, a Secretaria da Educacdo do Estado de S3o Paulo criou uma base comum
de habilidades e competéncias a serem trabalhadas pelo corpo docente das Unidades Escolares,
buscando o pleno desenvolvimento do aluno em uma rede de ensino estruturada e articulada
para todos no ambito educacional.

Para o ensino de Matematica isto foi viabilizado através de uma cole¢do de material
didatico denotado por EMAI, que designa o Projeto de Ensino de Matematica nos Anos Iniciais,

conforme descrito em Sdo Paulo (2013).
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Por sua vez, as competéncias podem ser desdobradas em um conjunto de habilidades.
No material da rede publica paulista a habilidade de identificar as horas e os minutos é
desenvolvida por meio de atividades diversas preparadas para serem desenvolvidas durante os
cinco primeiros anos do Ensino Fundamental. Este material se insere nos pressupostos da

abordagem construtivista, onde o processo educacional deve:

[...] provocar situagdes que sejam desequilibradoras para o aluno,
desequilibrios esses adequados ao nivel de desenvolvimento em que a crianga
vive intensamente (intelectual e afetivamente) cada etapa de seu
desenvolvimento. Um ensino que procura desenvolver a inteligéncia devera
priorizar as atividades do sujeito, considerando-o inserido em uma situacdo
social (MIZUKAMI, 1986, p.70).

Neste contexto construtivista, os estudos e pesquisa da proposta sociointeracionista de
Vygotsky (1984) considera importante que as criangas sejam vistas como sujeitos ativos, que
participam e interajam com o que acontece ao seu redor.

Vygotsky (1987) aponta que a formacdo de conceitos depende da interacao de dois tipos
de conceitos: os espontdneos e os cientificos. Os conceitos espontaneos sao aqueles adquiridos
por experiéncia pessoal, concreta e cotidiana das criancgas.

Em oposigdo aos conceitos cotidianos, os conceitos cientificos sao aqueles que nao sao
acessiveis por meio da pura observa¢dao ou manipulagdo direta pela crianga, sendo necessaria
uma intervencao direta do membro intelectualmente mais maduro do grupo social. Os conceitos
cientificos “[...] sdo os conhecimentos sistematizados, adquiridos nas intera¢des escolarizadas”
(VYGOTSKY, 1984, p.77).

Outro aporte de Vygotsky (1987) se refere a Zona de Desenvolvimento Proximal ou
Potencial (sigla ZDP), conceito elaborado pelo pesquisador como sendo a distancia entre o nivel
de desenvolvimento real,este determinado pela capacidade de resolver um problema sem ajuda
de outros e o nivel de desenvolvimento potencial, que é determinado através de resolucao de
atividades sob a orientacdo de um membro mais maduro do grupo social.

Atualmente, o ato de ensinar na escolaridade basica ndo pode se limitar somente aos
conteudos, aqueles que se referem a dados e fatos expressos nas diversas disciplinas do curriculo

OuU nos manuais de ensino.
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primordial, tendo em vista a necessidade de construir bases sdlidas para que futuramente o ser
possa interagir em sociedade de maneira participativa e critica.

Os cadernos didaticos do Projeto EMAI sdo constituidos por oito Trajetérias Hipotéticas
de Aprendizagem (THA) compostas por sequéncias distribuidas em cinco volumes. Segundo
Simon (1995), as Trajetodrias Hipotéticas de Aprendizagem se referem a maneira que o professor
planeja o caminho da aprendizagem, com base no conhecimento construido, o que pode

contribuir para uma aprendizagem significativa. A trajetéria hipotética representaria:

[...] a previsdo do professor como um caminho pelo qual a aprendizagem pode
ocorrer. E hipotético porque a trajetdria real de aprendizagem n3o é conhecida
previamente. Ela caracteriza uma tendéncia esperada. A aprendizagem
individual dos estudantes ocorre de forma idiossincratica, embora
frequentemente em caminhos similares. E assumido que uma aprendizagem
individual tem alguma regularidade, que a sala de aula limita a atividade
matematica frequentemente de formas previsiveis, e que muitos estudantes na
mesma sala podem se beneficiar da mesma tarefa matematica. Uma trajetoria
hipotética de aprendizagem fornece ao professor uma analise racional para
escolher um projeto instrucional particular; assim, eu tomo as minhas decisées
baseadas nas minhas melhores suposicdes de como a aprendizagem pode
acontecer (SIMON, 1995, p.135).

Simon (1995) pontua que a proposta das Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem tem
como pressuposto o processo de construcao dos conhecimentos dos alunos sobre o objeto
matematico a ser estudado, e que atenda as necessidades e particularidade dos estudantes.

Além de tratar o desenvolvimento das habilidades segundo os eixos tematicos dos
Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1997) — grandezas e medidas, nimeros e operacdes,
tratamento da informacdo e espaco e forma — cada unidade das Trajetérias Hipotéticas de
Aprendizagem do projeto EMAI inclui “[...] um plano de atividades de ensino organizado a partir
da definicdo de objetivos para a aprendizagem (expectativas) e das hipoteses sobre o processo”
(SAO PAULO, 2013, p.7).

O material do professor do Projeto EMAI contém as sequéncias propostas para os alunos
e os planos de atividades para organizacao e realizagdo das aulas. Cada sequéncia didatica

aponta as expectativas de aprendizagem e atividades diversas. As atividades trazem uma
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conversa inicial a ser mediada pelo professor, uma problematizacdo que visa discussdes e
socializagdo entre os alunos e uma intervengao para retomada do conteudo.

Ainda, é importante que o material didatico saiba trabalhar o conhecimento. Neste
sentido, Coll (1996) pondera que os conteudos a serem tratados em sala de aula devem permitir
maior compreensao do pensamento e comportamento dos individuos. Frente a isto, o autor
tipifica que os conteudos expressos se desmembram nos conteldos conceituais, procedimentais
e atitudinais, ou seja, aqueles que se referem ao que é preciso saber? o que é preciso saber

fazer? e o que é preciso ser neste processo?

Procedimentos metodoldgicos

A andlise do material didatico do EMAI se fundamentou na pesquisa documental.
Appolindrio (2009) aponta que uma pesquisa qualitativa possui estratégia documental se utilizar
fontes documentais oriundas de textos escritos ou ndo escritos, como livros, revistas,
documentos legais, arquivos em midia eletronica, filmes, slides, fotografias, videos. A pesquisa
documental recorre a fontes primarias, ou seja, materiais que ainda nao receberam tratamento
analitico.

Zabala (1998) afirma que as atividades representam o cerne do trabalho didaticoem uma

visao processual da pratica em sala de aula. As atividades sao:

[...] uma unidade basica do processo de ensino e de aprendizagem, cujas
diversas varidveis apresentam estabilidade e diferenciacdo: determinadas
relagdes interativas professor/alunos e alunos/alunos, uma organizagdo grupal,
determinados conteudos de aprendizagem, certos recursos diddticos, uma
distribuicdo do tempo e do espago, um critério avaliador; tudo isto em trono de
determinadas inteng¢des educacionais, mais ou menos explicitas (ZABALA, 1998,
p.17).

Zabala (1998) considera que as sequéncias didaticas sdo um “[...] conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (p.19).

Para o autor, as atividades presentes na sequéncia didatica deveriam: (a) permitir

determinar ou colocar em movimento os conhecimentos prévios dos alunos; (b) propor
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conteudos significativos e funcionais; (c) estar de acordo com o nivel de desenvolvimento
cognitivo dos alunos; (d) ser um desafio alcancavel pelos alunos, fazendo-os adentrar na zona de
desenvolvimento proximal e avancar; (e) promover um conflito cognitivo; (f) mobilizar atitudes
favoraveis a aprendizagem; (g) promover o aprender a aprender.

De acordo com os pressupostos discutidos anteriormente e o objetivo desta pesquisa,
descrevemos abaixo seis categorias para a analise das atividades relativas a habilidade de leitura
de horas em reldgios digitais e analdgicos.

(1.1) Estar em conformidade com as habilidades propostas na Base Nacional Comum
Curricular destacadas no Quadro 01.

(1.2) Mobilizar vocabulario para identificar e registrar quantidades por meio de diferentes
formas de representagdo.

(1.3) Apresentar contextos em situagdes-problema préximos da realidade do aluno.

(1.4) Apresentar contextos da Histéria da Matematica como fonte motivadora para a
problematizacao.

(1.5) Promover acdes procedimentais para construir a no¢cdo que medir é comparar uma
grandeza com uma unidade e expressar o resultado da comparagdo por meio de um ndamero.

(1.6) Respeitar e permitir o desenvolvimento cognitivo dos alunos.
Descrigao e analise das atividades do material didatico do Projeto EMAI

No material didatico destinado ao primeiro ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental
encontramos no projeto EMAI a ‘Atividade 15.1’ em uma sequéncia intitulada “Passeio,
Compromissos e Tempo”. Esta atividade representa o primeiro encontro do material envolvendo
o tema ‘medida do tempo nos reldgios analdgicos e digitais’. No protocolo 1 (imagem 01),

relativo ao material do professor, sdo expressas as expectativas de aprendizagem.

Imagem 01: Protocolo 1: as expectativas de aprendizagem da sequéncia 15 no caderno do professor.

Expectativas de Aprendizagem:

Ler tabelas simples.

Identificar que um dia tem 24 horas.

Identificar dias da semana, explorando o calendario.
Identificar dia do més, explorando o calendario.
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Fonte: Sdo Paulo, 2013, p.97.

No material do professor encontramos a sugestdo para se realizar uma leitura
coletiva, seguida de uma conversa para sondar o que os alunos conhecem sobre o dia e a
subdivisdao do mesmo em 24 horas. A seguir, o material prop6e uma atividade de sondagem,

de modo a prover condi¢cdes ao professor de verificar se os alunos sabem contar até 24

horas.

Imagem 02: Protocolo 2: uma conversa inicial da atividade 15.1 no caderno do Professor.

Conversa inicial

Esta ¢ uma atividade de leitura e sugere-se
que seja feita coletivamente. Mas, antes de faze-
-la, pergunte se os alunos sabem quantas horas
tem um dia e o que fazem em determinados ho-
rarios. Verifique se percebem que o dia tem 24

horas e conte com eles de 1 a 24 (relacionando
as 24 horas de um dia).

Fonte: Sdo Paulo, 2013, p.97

Em continuacdo, o referido material traz uma proposta de atividade de exploracdo inicial,

gue é denominada de ‘Problematizacao’ (imagem 03).

Imagem 03: Protocolo 3: Problematizacdo da Atividade 15.1 no Caderno do Professor.

Problematizacdo

A partir da leitura do texto faca algumas per-
guntas as criancas para que comentem o que
fazem em alguns momentos do dia. Verifique se,
por exemplo, identificam o horario que levantam,
horario de almoco, do jantar, horario que vao a
escola, horario que vao dormir.

Fonte: Sdo Paulo, 2013, p.97

Por ultimo, o guia sugere ao professor uma etapa que permite aos alunos organizarem os

dados, expresso no Protocolo 04.
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Imagem 04: Protocolo 4: Observagdo/Intervengdo da Atividade 15.1 no Caderno do Professor

Observacao/Intervencdo

Apds o levantamento de horanios, combine
COm 4% criancas a ofganizacao de uma tabela
Messa tabala devem constar alguns horanos e o
que elas pratendem desenhar. Mais especifica
mente, o gque elas fazem nesse meio tempo, Logo
apos, realize uma exposicac desses desenhos,

8 HORAS
12 HORAS
1GHORAS

22 HORAS

Fonte: Sdo Paulo, 2013, p.97

Nesta etapa de desenvolvimento da atividade intitulada “Passeio, Compromissos e
Tempo” pudemos observar que as explicacdes sugeridas para o professor se situam em uma
proposta de exploracdo dos conhecimentos dos alunos nas horas-cheias de um dia, isto é,
situadas no universo dos numeros naturais compreendidos entre zero e vinte e quatro horas.

Porém, percebemos que a atividade ndo faz menc¢ao explicita sobre a fala popular e a
convencdo cultural de boa parte da humanidade em relacdo a medida de tempo. No
conhecimento cotidiano, o dia é dividido em trés periodos: manha-tarde-noite. Mas,
oficialmente, a divisdao ocorre em dois periodos: 0 a 12 horas (12 horas é conhecido
popularmente no Brasil como ‘meio-dia’; 12 até 24 horas (24 horas é a meia-noite). Este
conhecimento cotidiano ficou excluido da atividade proposta.

Os alunos normalmente sentem dificuldade nesta transi¢cdo da linguagem popular para a
oficial, como, por exemplo, entender que ‘duas horas da tarde’ representa oficialmente quatorze
horas e que oito horas da noite indicam vinte horas. Este contexto cultural poderia ter sido
explorado para permitir um caminho da aprendizagem com base nos conhecimentos prévios dos
alunos, de modo a explorar a passagem do conhecimento cotidiano para o conhecimento
cientifico, conforme Vygotsky (1984).

Devemos ressaltar que o material do professor traz a atividade 15.1, do mesmo modo
como se encontra no caderno do aluno. A primeira atividade do livro do EMAI dos alunos foca o

conceito de horas e se situa na 152 sequéncia denominada “Passeio, compromissos e tempo”,

Periédico Horizontes — USF — Itatiba, SP — Brasil — 020015

(11]


https://doi.org/10.24933/horizontes.v38i1.867

e
U—SE HORIZONTES @ ©

—
DOI: https://doi.org/10.24933/horizontes.v38i1.867

conforme aponta a imagem 04.

Imagem 05: Atividade 15.1 no Caderno do Aluno.

SEQUENCIA 15

ASSEIO, COMPROMISS 0S5
E TEMPO

ATIVIDADE 151

SOFIA GOSTA DE REGISTRAR TUDO EM SEU DIARIO, VAMOS LER O TEXTD
QLUE ELA ESCREVEU NA PRIMEIRA NOITE EM QUE ESTAVA KA PRAIA:

ACORDEI AS 6 HORAS, TOMEI BANHO, ESCOVE! OS DENTES E TOMEI
| O CAFE DA MANHA.

| DEPOIS DE COLOCAR AS MALAS NO CARRO, FOMOS VIALAR E JA
| ERAM T HORAS.

| CHEGAMOS AS 11 HORAS E FOMOS PARA A PRAIA, ENTRAMOS NA
| AGUA E DEPOIS FOMOS PEGAR CONGHINHAS.

| AS 14 HORAS, FOMOS A UM RESTAURANTE ALMOCGAR E SAIMOS DE LA
| AS 15 HORAS, QUANDO FOMOS AD PARQUE.

| AS 17 HORAS O SOL ESTAVA MAIS FRAGO E VOLTAMOS A PRAIA PARA
| FAZER GASTELOS NA AREIA FICAMOS NA PRAIA ATE AS 18 HORAS.

| VOLTAMOS PARA O HOTEL, JANTAMOS E, AS 22 HORAS, FOMOS PARA A
| CAMA DORMIR

A PARTIR DAS INFORMAGOES CONTIDAS NO TEXTO, RESPONDA:

A, QUANTAS HORAS DUROU A VIAGEM?

B, QUANTO TEMPO DEMOROU O ALMOGO?

PRIAETHAD ANO - MATERAL DO ALUND = WOLUSSE § s?

Fonte: Sdo Paulo, 2013, p.98

Na atividade ‘Passeio, compromissos e tempo’ o objetivo principal expresso no material
didatico é que o aluno consiga identificar que um dia tem 24 horas através de pequenas
atividades em sua rotina diaria, tal como expresso nas ‘Expectativas de Aprendizagem’.

O material didatico solicita um registro das atividades que sdo desenvolvidas nos horarios
estipulados. Esta atividade estda de acordo com as Orientagdes Curriculares de Matematica,
expresso em S3o Paulo (2008a), onde se encontra menc¢do de proposicdo de “[...] situacdes
envolvendo nimeros para que os alunos possam identificar a funcdo que eles desempenham
naquele contexto: numeros para quantificar, nUmeros para ordenar, entre outros” (p.28).

Esta situacdo coaduna com a preocupacdo de Piaget (1975), onde a no¢do do conceito de
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tempo seria acessivel ao aluno desde as primeiras séries da escolaridade basica, em um contexto de
algumas atividades pragmaticas usuais do ser: higiene pessoal, transporte, alimenta¢do e dormir.

Contudo, este problema apresenta um enunciado longo, um enredo ndao usual em
problemas matematicos, principalmente em se referindo ao 12 ano do Ensino Fundamental. Esta
forma exige uma boa compreensao das ‘horas-cheias’ do dia, algo que necessita ser resgatado
pela intervengdo do professor. Além disso, a interpretacdo dos dados do enunciado tem distintos
graus de complexidade em relagao ao nivel cognitivo.

O item (b) da atividade 15.1 requer que o aluno entenda que o almoc¢o comecou as 14
horas e terminou as 15 horas, de modo a que se passou uma hora. As possiveis estratégias que
um aluno do 12 ano do Ensino Fundamental poderia utilizar sdo: (a) Realizacdo da contagem
desde zero até 15 horas, reforcando as 14h e 15h, o que demanda a interpretagdo conceitual de
gue entre 14 e 15 horas ha um intervalo de 1 hora; (b) Identificacdo e realizacdo da operagdo de
subtracdo entre 15h e 14h, resultando um intervalo de exatamente 1 unidade.

Neste mote da atividade pressupde-se que o processo de contagem ja estaria
disponibilizado no 12 ano do Ensino Fundamental, em conjunto com as operacdes de adicdo e
subtracdo. A Base Nacional Comum Curricular, conforme Brasil (2017) prop&e o trabalho com o
processo de contagens rotineiras em colecGes de objetos e o trabalho com as operacdes de
adicao e subtracao.

Acreditamos que esta atividade exige aprecidvel interferéncia do professor, pois o
conhecimento ainda estd em fase de construcao pelo aluno do 12 ano do Ensino Fundamental.
Neste sentido, Mix (2010) apontou que algumas criancas na faixa etdria de 0 a 6 anos, nos
Estados Unidos da América do Norte, podem apresentar habilidades com numeros, como a
contagem antes da escolarizagdo formal. Mas, no Brasil, em escolas de ensino publico,
acreditamos que estas estdo situadas em um contexto cultural-econémico diverso.

Observamos que a situacdo tem boa formulacdo, porém representa consideravel
distancia entre o nivel de desenvolvimento real (inicio das contagens e inicio das operacdes de
adicdo) e o nivel de desenvolvimento proximal (Vygotsky, 1984) das criangas do 12 ano.

No item (A) da atividade 15.1 a complexidade cognitiva € muito grande para um aluno do
12 ano do Ensino Fundamental. Primeiramente, o aluno devera identificar os dados do inicio e

fim da viagem (que esta explicito nos primeiros paragrafos do enunciado). Dai: 11-7 =4 horas de

Periédico Horizontes — USF — Itatiba, SP — Brasil — 020015

(13]


https://doi.org/10.24933/horizontes.v38i1.867

@ ARTIGO
HSE HORIZONTES

DOI: https://doi.org/10.24933/horizontes.v38i1.867

viagem. A andlise segue praticamente as mesmas estratégias do item (b).

A proposta seguinte, a Atividade 15.2, estd indicada no Protocolo 5 (imagem 06).
Consideramos que ha uma continuidade com relagao a atividade 15.1, ao propor que a partir de
figuras que contemplam algumas atividades de lazer, o aluno estipule um hordrio do dia,
tomando como base o diario de Sofia. Nesta, espera-se que a crianga identifique que o dia tem

24 horas, conforme previsto na segunda expectativa de aprendizagem.

Imagem 06: Protocolo 5: uma conversa inicial da atividade 15.2 no material do professor

Conversa inicial

Nesta atividade, sao apresentadas ilustra-
coes e as criancas devem estabelecer um ho-
rario. Na discussao anterior era estabelecido o
horario e elas tinham que desenhar o que co-
mumente fazem nesse horario. Para realizar esta
atividade € importante retomar o texto sobre o
passeio de Sofia e fazer perguntas: a que horas
ela se levantou?, a que horas foi a praia?, a que
horas jantou? Se perceber algumas dificuldades
por parte das criangas quanto a compreensao do
texto, leia-0 novamente para elas. Depois peca
para observarem as ilustracdes do material e
preencherem o que se pede.

Fonte: S3o Paulo, 2013, p.98

A atividade se refere a um tipo de habilidade: relacionar o conhecimento espontaneo ao
registro numérico da medida de tempo. A sugestao de conversa inicial do material do professor
propde a retomada da leitura do texto da atividade 15.1, destacando o hordrio das atividades
descritas por Sofia.

Na etapa de problematizacdao o caderno do professor sugere uma intervengao, caso o
aluno tenha dificuldade de relacionar as figuras e horarios das atividades estipulados pela leitura,

conforme destacado na imagem 07.

Imagem 07: Protocolo 6: problematizacdo da atividade 15.2 no material do professor.
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Problematizacao

Peca para que observem cada quadrinho, e
pergunte a que horas isso aconteceu com base
no diario de Sofia.

Socialize as respostas das criancgas, obser-
ve se ha dificuldades e faga as intervengées. Se
for o caso, retome o texto quantas vezes for ne-
cessario.

Fonte: Sdo Paulo, 2013, p.98

O material reforca a importancia da otimizacdo do tempo para a realizacdo das atividades
diarias, e propOe uma atividade extra para a organizagao da rotina dos alunos, mas ndo especifica

como realiza-la, como apontado no protocolo 7 (imagem 08).

Imagem 08: Protocolo 07: observagdo/intervengdo da atividade 15.2 no material do Professor.

Observacao/Intervencao

Comente que o diario de Sofia mostra como
o tempo foi organizado para a realizacao do pas-
seio e que em nosso dia a dia também pode-
MOS organizar nosso tempo para que possamos
aproveita-lo melhor. Proponha que facam um dia-
rio contando as atividades que organizaram para
serem feitas no proximo domingo.

Fonte: Sdo Paulo, 2013, p.98

A segunda proposta do livro do EMAI dos alunos apresenta a atividade 15.2 no caderno
do aluno (imagem 09).

Esta atividade estd parcialmente inserida na preocupacdo da habilidade EFO1MA1S,
descrita na Base Nacional Comum Curricular, que se refere a “[...] produzir a escrita de uma data,
apresentando o dia, o més e o ano, e indicar o dia da semana de uma data, consultando
calendarios” (BRASIL, 2017, p.237).

A partir das ilustracdes a crianca deve estabelecer uma relagcdo para estipular os horarios
gue normalmente sdo realizadas essas atividades. As criancas deverao utilizar como referéncia
os hordrios dispostos na atividade anterior ou seu senso comum ao indicar as horas, que resgata

os conhecimentos espontaneos da crianca.
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Imagem 09: atividade 15.2 no caderno do aluno.

ATIVIDADE 15.2

COM BASE NO DIARIO DE SOFIA, ESCREVA PARA CADA ILUSTRACAO UM

POSSIVEL HORARIO A QUE ELA SE REFERE.
<
= 43

2.

PRIMEIRO ANO — MATERIAL DO ALUNO - VOLUME 1 RQ9

Fonte: S3o Paulo, 2013, p.98

Observamos que a atividade proporciona registros breves - as representacdes figurais —
de modo que o aluno possa apreender a cronologia dos acontecimentos do dia, algo ndo explicito
nas fases das Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem.

Segundo Vygotsky (1984), a construgdo do conceito cientifico ocorre durante o processo
de ensino, através de atividades estruturadas e, pela mediacdo do professor que atribui
conceitos mais formais, exigindo uma abstracdo maior do individuo e conceitos mais definidos
do que os construidos espontaneamente.

Na Ficha 01 (quadro 2) realizamos uma sintese das Atividades 15.1 e 15.2 presentes no

Caderno do aluno, de acordo com as categorias elencadas.
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ANCISCO

Quadro 2

Ficha 01: Sintese das categorias relativas as atividades 15.1 e 15.2 Sim | Ndo | Parcial

Estd em conformidade com as habilidades propostas na Base
Nacional Comum Curricular destacadas no Quadro 01.

Mobiliza vocabuldrio para identificar e registrar quantidades por
meio de diferentes formas de representagao.

Apresenta contextos em situacdes-problema que estdo préoximos da
realidade do aluno.

Apresenta contextos da Histéria da Matemdtica como fonte
motivadora para a problematizagao.

Promove ag¢des procedimentais para construir a nogao que medir é
comparar uma grandeza com uma unidade e expressar o resultado X
da comparagdo por meio de um nimero

Respeita e permite o desenvolvimento cognitivo dos alunos X

Fonte: Os autores

No primeiro ano, o caderno do aluno nao propde nenhuma atividade que envolva o
relégio analdgico ou digital ou qualquer outro instrumento para a contagem de horas. Em ambas

as atividades expostas, o aluno trabalha a relagdo das horas com as atividades do cotidiano.

Conclusoes

Percebemos que as duas atividades propostas para o 12 ano do Ensino Fundamental
envolvendo o tema ‘medida do tempo’ buscaram apoio nas Trajetdrias Hipotéticas de
Aprendizagem. Em acgdo, a proposta é sedimentada por meio da estruturagdo ‘Conversa Inicial’,
‘Problematizacdo’, ‘Observacdo e Intervencdo’ seguida da atividade a ser realizada pelos alunos
como forma de aprendizagem.

As duas sequéncias do 12 ano do Ensino Fundamental analisadas contam com uma
conversa inicial, de modo que o professor possa prever as habilidades esperadas a serem
desenvolvidas em relacdo aos conhecimentos dos alunos, descritas por objetivos de
aprendizagem.

Neste contexto, as etapas de ‘Problematizacao’ e ‘Observacao e Intervencao’ expressam
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possibilidades de se colocar o aluno em acdo. Para que tal dindmica ocorra, a mediacdo do
professor é essencial durante o processo, de modo a viabilizar que o aluno se situe em uma zona
de desenvolvimento proximal, aos moldes das ideias de Vygotsky (1984;1987).

Para guiar tais acOes docentes o projeto EMAI dispde de orientacdes ao final de cada
unidade do material do professor. Alguns destes procedimentos incluem a andlise das propostas
de atividades e planejamento na rotina semanal, escolha de outros materiais utilizados para
consulta, selegdo de atividades que complementem a atividade com os alunos, leitura dos textos
dos livros com os alunos, elaboracdo de licdes simples e interessantes para casa por fim, a
organizacdo do material produzido pelas criangas em um portfélio para registro do desempenho
e avancos da sala.

Ainda, o material didatico do Projeto EMAI permite, em parte, colocar em movimento os
conhecimentos anteriores dos alunos, pois os conceitos envolvidos sdo de natureza empirica,
gue podem ter sido experenciados pelos alunos no ambiente da cultura. Neste sentido, cabe ao
professor observar e realizar intervengdes diante das manifesta¢des dos alunos.

Com relacdo ao desenvolvimento de conteldos procedimentais, conforme Coll (1996), as
duas atividades remetem somente a calculos aritméticos, ligadas ao cotidiano, mas estao
situadas em um plano mais ligado a cognicdo, envolvendo pouca manipulacdo de materiais
concretos ou atividades praticas.

As atividades sdo um desafio alcancavel pelos alunos e situadas em contextos simples e
préximos a realidade do aluno, em ilustracdes ligadas a cultura atual.

Quanto aos aspectos da Histdria da Matematica como problematica observamos a quase
auséncia deste importante referencial para a elaboracdo de situacdes no tocante ao tema
‘medida de tempo’ nas duas atividades propostas do 12 ano.

Apesar de inUmeras pesquisas na area da Histdria da Matematica, a prépria Base Nacional
Comum Curricular para o Ensino Fundamental acabou nao realcando este recurso como fonte
de enriquecimento do trabalho pedagdgico para o professor da escolaridade basica.Ainda, nas
grades curriculares das licenciaturas em Matemadtica no Brasil o oferecimento da Histdria de
Matematica como disciplina ainda ndo esta consolidado, o que poderia incrementar a formacao
do futuro professor.

Por ultimo, devemos ressaltar que o material didatico foi elaborado anteriormente ao
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anuncio da Base Nacional Comum Curricular, descrito em Brasil (1997). Porém, as habilidades
descritas (EFOIMA16; EFO1MA17; EFO1MA18) estdo presentes nas duas atividades propostas,
porém estdao desenvolvidas de modo muito pontual, sem maiores desdobramentos. Ademais, os
enunciados das atividades requerem o auxilio do professor, pois estdo acima da capacidade

cognitiva de um aluno da primeira série do Ensino Fundamental.
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